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청

청  1 

시공 료  창  리   역  고 각각   역에  창  리  실내   도  

는 1 도 ; 

실 내  각각   도  는 2 도 ; 

상  1 도   2 도  각  역 별 실내   도   실내   도

 진  시간 동안 수집 여 는  거 ; 

상   거  각  역 별 실내   도   2 도  실내   도 

   계식  여 창  리  열  능  도 는 연산  포 고,

상  연산 는,

상   거 에  공   역별 실내  창  리  도 (Tsi)(Tse)  실내   

도 (Ti)(Te)    계식  여 각  역별 열 능 계수(P1, P2, P3)  도

는  별 열  능 연산 듈; 

각  역별 열 능 계수(P1, P2, P3)   체 열  능 계수(P)  도 는  열 능계수 연산

듈; 

 진 상  열 능계수(P)  열 (U)  계식   상   열 능계수(P)  시공 료  창

 리  열 (U)  변 는 열  변 듈  포 ,

상  각  역별 열 능 계수(P1, P2, P3)는 다  식 11  만 고, 

Pk = (Tsi -Tse) / (Ti -Te).. 식 11

상  체 열  능 계수(P)는 다  식 12  만

P = (P1*A1 + P2*A2 + P2*A3) / (A1 + A2 + A3)… 식 12

여 . A1, A2, A3는 각  역  다.

상  열 능계수(P)  열 (U)  계식  다  식 13  만 는 것  특징  는 창  리  열

능  시스 .

U = (1-(Tsi-Tse)/(Ti -Te))*1/(Rsi + Rse) = (1-P)/(Rsi + Rse)

.. 식 13

여 , Rsi Rse는 실내   열 달 값 다. 

청  2 

1 에 어 , 상   역 , 

 창  리  도 포에    는 것  특징  는 창  리  열 능 

시스 .

청  3 

2 에 어 , 각  역  

동  창  리  심  가지  창  리 과 동  상  복수 개 마 고 포  계  지

도  비 는 것  특징  는 창  리  열 능  시스 .

등록특허 10-1700865

- 3 -



 

청  4 

삭

청  5 

삭

청  6 

삭

청  7 

삭

청  8 

삭

청  9 

3 에 어 , 상  연산 는, 

연산  열   진 열 달  보 계수   보 는 열  보 듈   포 는 것

특징  는 창  리  열 능  시스 .

청  10 

1 도 에  시공 료  창  리  도 포에 라   역  고  역 별

창  리  실내   도  는 (a) 단계; 

2 도 에  실내   도  는 (b) 단계; 

 거 에  상   역 별 창  리  실내   도   시간 동안 수집 여 는 (c)

단계;  

연산 에  각  역별 실내  창  리  도 (Tsi)(Tse)  실내   도 (Ti)(T

e)   각  역별 열 능 계수(P1, P2, P3)  도 ,  역별 열 능 계수(P1, P2, P

3)는 각  역   도  체 열  능 계수(P)  도 , 상  열 능계수(P)  열

(U)  계식   상   열 능계수(P)  시공 료  창  리  열 (U)  변 고, 변

열   진 보  계수  보 는 (d) 단계  포 ,

상  각  역별 열 능 계수(P1, P2, P3)는 다  식 21  만 고,

Pk = (Tsi -Tse) / (Ti -Te)… 식 22

상  체 열  능 계수(P)는 다  식 22  만 ,

P = (P1*A1 + P2*A2 + P2*A3) / (A1 + A2 + A3)… 식 22

여 . A1, A2, A3는 각  역  다.

상  창  리  열 (U)는 다  식 23  만 는 것  특징  는 창 리  열  능  .

U = (1-(Tsi-Tse)/(Ti -Te))*1/(Rsi + Rse) = (1-P)/(Rsi + Rse)

.. 식 23
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여 , Rsi Rse는 실내   열 달 값 다

 

 술  야

본  창 리  열  능  시스   그 에  것 , 보다 상 게는 창  리  실내[0001]

 도  실내  각각   도   진 계식  여 시공 료  창  리  열  능

 게 도  수 도  술에  것 다. 

 경  술

에 지 약  건   루   주택 나 신  건 에  에 지  약 안에  계 연 가[0002]

시 었고, 가 차원에 도 각  에 지 약  건 에   사  고 다.  가 건

 각 별   열   여 신 건 에 여 각 별 건 재  열  지  

값 보다  단열 능  가지도  규  고 다. 

건  각 별 단열 능 에  창  리가 가  취약   창  리는 단열벽체에 비  2  상[0003]

10   열 실  생 다. 에 각 창  리  사들  신 술  여 단열 능   창

리  공    울 고 다.

그러나, 주 는 시공 료  건 에  값 상  열  능  갖  창  리  시공 었는 지 알[0004]

수 없다.  리   열  능  많  어진다는 사실  시 지 못  시공  끝난 창  리

 체가 어 울 뿐만 아니라 고  주택 수  시공  끝난 창  리  체 시 비  많  들어간다.

에 라 시공  료  건 재 시편  열  능  평가  수 는 열 도   ISO 8301에 [0005]

에  시 고 , 특허( : US-patent No. 5940784(1999)) 또는 상  나  다. 다수  연

들도  식에 라 시공  끝난 건 재  열 도  고 다. 

그러나, 상  열 도   식  열   상상태(steady-state)   건 재 시편  라  열 [0006]

경   통  실험  내에  열 도   가능 도  여 시공  끝난 창  리에   

들다.

또 , 창  리  열  능  열   식    마 어 고, 내  KS F 2277:[0007]

2002  규 에  능검사 에 체  내 과 실험 , 실험결과가 개시 어 고 열  개

시 어 다. 내 KS 에  창  리  열  창  리 내  열  상 상태에  열  동

는 도   여  진 열  계식에 다. 런 도 실  건 에 는 창 에

는 어 다.

창  열  는 는 미 상   다수 다. T사  나 B사, M사  건 재 열[0008]

 는 ISO 6869에 라   도 과 열  는 열 계  열 (U)  연산

고 에  열 (U)는 다  식  만 다.

U = (Ti -Tsi)/(Ti - Te)*1/Rsi.. 식 1[0009]

여 , Ti: 실내 도, Tsi: 실내  건 재 도, Te: 도, Rsi: 실내 쪽 열 달 값 다. 식 1[0010]

통  연산  건 재  열  도가   상  열   값  가진다. 

그러나,  건 재  열  시간  경과 에 라 도 1과 같  특  들다. , 실내 쪽 열[0011]

달 값(Rsi)  실내  열 건에 라 변 에도 고 건 재  열 (U)  수평열   

열 달 값(Rsi) = 0.13 m^2*K/W  고  다. 

 특허 는 등 : 10-1304980과 공개 : 10-2014-0017047    열 (U)  게 [0012]

 수 는 에  것 다. 

또 ,  특허  공개 : 10-2012-0100490에  시   실  시공  료  창  리  열[0013]
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(U) 에  것 나  열 계  사 므  차가 어날 가능  다. 또  실내  실  근에

열 상 라  도  는  고 어 창  체에   열  는

여  1 과 2 에  창 에  수는 나, 고  창  열 상 라  실  

도   어 운  다.

술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 등 특허  10-1304980  [0014]

(특허 헌 0002) 공개특허 10-2014-0017047   10-2012-0100490  

(특허 헌 0003) PCT: WO 2011/128927(PCT/IT2011/000119)  

비특허 헌

(비특허 헌 0001)  보  , “건  단열재   경시 변 에  열 능 특 ”, 『Korean Journal of[0015]

Air-Conditioning and Refrigeration Engineering』, Vol.25, No.11 (2013), pp.617-623. 

 내

결 는 과

라 , 본  상  단  극복   창  것 , 본   실내   도  실내[0016]

  도   시공  료  창  열  능  게 도  수 는 창  리  열  능

 시스   그  공 고  에 다.

과  결 수단

상   달   본  1 에  창  리  열  능  시스 , 창  리  [0017]

역  고 각각   역에  창  리  실내   도  는 1 도 ; 실 내

 각각   도  는 2 도 ; 상  1 도   2 도  각  역

별 실내   도   실내   도   진  시간 동안 수집 여 는  거

;   거  각  역 별 실내   도   2 도  실내   도 

   계식  여 창  리  열  능  도 는 연산  포 는 것  특징

다.

람직 게 상   역 ,  창  리  도 포에    , 각  역[0018]

동  창  리  심  가지  창  리 과 동  상  복수 개 마 고 포  계  지

 수 고, 상  시스   역    창  리  도 포  는 열 상 라, 열

 도계,  도   나   포  수 다.

람직 게 상  1 도 는 창  리   별  마 고, 열 도 질  창  리   도[0019]

달 는 열 달 듈과, 상  열 달 듈  창  리   도  감지 는 도 듈  포 , 상

도 듈 , 열 달 듈에  달  창  리   도  감지 는   수납 는 우징과,

우징   마 어 열 달 듈  에 착 어 창  리  에 고 는 고  재  포  수

고, 상  우징  가  어 달  복사열   도가 곡 는 것  지 도   

께  색 라스틱, 양  착 ,  색    나  비  수 다.

람직 게 연산 는, 상   거 에  공  각  역별 실내  창  리  도  [0020]

실내   도    계식  여 각  역별 열 능 계수  도 는 
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별 열  능 연산 듈; 각 별 열 능 계수    계식  여 체 열  능 계수

도 는  열 능계수 연산 듈;   진 상  열 능계수  열  계식   상  

열 능계수  시공 료  창  리  열  변 는 열  변 듈  포  수 고, 연산  열

  진 열 달  보 계수   보 는 열  보 듈   포  수 다.

상에  술    창  리  열 능  , [0021]

1 도 에  창  리  도 포에 라   역  고  역 별 창  리[0022]

실내   도  는 (a) 단계; 2 도 에  실내   도  는 (b) 단계; 

거 에  상   역 별 창  리  실내   도   시간 동안 수집 여 는 (c) 단계;

 연산 에  상   역 별 창  리  실내   도  실내   도   진 계식

 창  리  열 능  연산  후 연산  창  리  열 능  열  변  후 변  열

  진 열 달  보  계수  보 는 (d) 단계  포 는 것  특징  다.

 과

상에    같 , 본 에  창  리  열 능  시스   ,  역 별 창[0023]

리  실내   도  실내   도   진 계식   창  리  열 능  연산

후 연산  창  리  열 능  열  변  후 변  열   진 보  계수  보 에

라, 시공 료  창  리  열 능  게  수 는 과  얻는다.

본  , 미 건 에  창 리  열  여 시험 능 에 나 는 열 능  창[0024]

가 실  었는가  검 는  공  주 에게 열 능  여 계단계에  

창 가  었는가  안내  수 는  가진다. 

또 , 본 에 , 시공 료  창  열 능에   가능 에 라 업주  여  능검사[0025]

 동  열 능  가진 창   여 에  신뢰  상시킬 수 는 과  가진다. 

도  간단  

본 에  첨 는 다  도 들  본  람직  실시  시 는 것 , 후술 는  상[0026]

 과 께 본  술사상  욱 시키는 역  는 것 므 , 본  그러  도 에 재

 사 에만 어 어 는 아니 다.

도 1   창  리  열 능  보  도 다.

도 2는 본  실시 에  창  리  열 능  시스   보  도 다.

도 3  본  실시 에  창  리  열 능  시스 에 는  역  보  시도 다.

도 4는 본  실시 에  창  리  열 능  시스  1 도    보

 단 도 다.

도 5는 본  실시 에  창  리  열 능  시스  연산    보  도 다.

도 6  본  실시 에  창  리  열 능  시스  창  리  열 능  보  도

다.

도 7  본  다  실시 에  창  리  열 능  과  보  도 다.

 실시   체  내

본 과 본  동 상    본  실시에 여 달 는    는 본[0027]

 람직  실시  시 는 첨  도   도 에 재  내  참 여야 다. 

, 첨  도  참 여 본  람직  실시  , 본  상  다. 각 도[0028]
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에 시  동  참  는 동  재  나타낸다. 

도 2는 본  실시 에  창  리  열 능  시스   보  도 고 도 3  도 2에 도시[0029]

 1 도   역  보  시도 , 도 4는 도 2에 도시  1 도   

보  단 도 고, 도 5는 도 1에 도시  연산    보  도 , 도 6  도 2에 도시  창  

리 열 능  시스  창  리  열 능  보  도 다. 도 2 내지 도 6  참 , 본 

실시 에  창  리  열 능  시스   역 별 창  리  실내   도  실내  

 도   진 계식   창  리  열 능  연산  후 연산  창  리  열 능

열  변  후 변  열   진 보  계수  보 도  비 , 러  시스 , 1

도 (10), 2 도 (30),  거 (50),  연산  (70)  포 다.

1 도 (10)는, 창  리   역  고  각각  역에  창  리  실내  [0030]

 도  도  비  수 다. 여 , 상   역 , 열 상 라, 열  도계,  도

  나  여 창  리  실내  도 포  고  창  리  실내  도

포   다. ,  역   창  리  도 포에 라   가지 , 창

리  심  가지는 창  리 과 동  상  복수 개 마 고 각각   역  포  계

 지  수 다.  들어, 도 3에 도시   같 , 창  리  직사각  경우  역(21,

22, 23)  각 리  원  마 고 창  리 과 동  직사각  상  마 , 각각  

 역  창  리  동  심  가진다. 본  실시 에   상  편   3개   

역(21, 22, 23)  나뉘는 것    고 나,  역  수가 많  많 수  창  리(S)

열  능에  도는 아진다.

 창  리(S)  가  리 나 간   열 가 생겨 실내 가 리  도가 심  [0031]

 도보다 낮고 실  가 리  도는 심   도 보다 다. 에 1m * 1m  창  리(S)  경

우, 열   는  역(21)  창  리(S)는 5cm 미만  띠   주변에 다. 에 라

1  역(21)과 2  역(22)  3  역(23)   도가 게 지 다. 또  창

리(S)에  열  능 연산 시 열 값  고 여 도  수도 다.

 그리고, 1 도 (10)는 창  리(S)  실내   각  역(21, 22, 23)에 다. , 1[0032]

도 (10)는, 도 4에 도시   같 , 열 도 질  창  리   도  달 는 열 달 듈(1

1)과, 상  열 달 듈  창  리   도  감지 는 도 듈(13)  포 , 상  도 듈

(13) , 열 달 듈(11)에  달  창  리   도  감지 는 (13-1) , (13-1)  수납 는

우징(13-2)과,  열 달 듈(11)  에 착 어 창  리  에 고 는 고  재(13-3)  우징

(13-2)  에 마 고, 상  우징(13-2)  (13-1)가  어 복사열  상  도가 

곡 는 것  지 도   께  색 라스틱, 양  착 ,  색    나  비

 수 다. 또  (13-1)는 열  또는 PT100 과 같  도  비  수 다. , (13-1)는

 격에    상 지 아니 도  우징(13-2) 내 에 삽 고 우징(13-2)  창  리에 

여  후 브 씨  몰  고 다.

에 라  역 별 실내   도는 열 달 듈(11)  통  도 듈(13)  달 고, 도[0033]

듈(13)  (13-1)  실내   도  (Tsi)(Tse)는  블(15)  통   거 (50)

달 다.

편, 2 도 (30)는, 실내   도  도  비  수 , 통상  (31)  (31)[0034]

가 내 에 삽 는 우징(32)  비 , 는 복사열에     색  감싸

도  비  수 , 우징   도   도  통  가지는 재질  마  수 다. 

 2 도 (30)는 실내   에  수 나 강수  강   수  (31)  

는 것  지 고 공 만 도  다. 창  리(S)  열  능    실험 시 2 도

(30)는 창  리(S)  에   10 cm   5 cm 상 어진 실내  실 에  다.  실

내   도  는  과  통상  도  여 실내  공  도  는 과 과

동  또는 사 므  에  체   생략 다. 상  2 도 (30)에   실내  

도(Ti)(Te)는 블  통   거 (50)  달 다.

 거 (50)는 1 도 (10)  2 도 (30)  각  역 별 실내   도 [0035]

(Tsi)(Tse)  실내   도 (Ti)(Te)   진  시간 동안 수집 여 다.  
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  시간   72 시간  말 , 도열     도 차  거   낮에 태양열

창  리(S)  에 직  사 어 열   값  나 는   내   도 는 

다.

 거 (50)  각  역 별 실내   도 (Tsi)(Tse)  실내   도 (Ti)(Te)[0036]

는 연산 (70)  공 다.

연산 (70)는 도 5에 도시   같 , 상   거 에  공  각  역별 실내  창  리 [0037]

도   실내   도    계식  여 각  역별 열 능 계수

 도 는  별 열  능 연산 듈(71)과, 각 별 열 능 계수     계식  

여 체 열  능 계수  도 는  열 능계수 연산 듈(72) ,  진 상  열 능계수  열

 계식   상   열 능계수  시공 료  창  리  열  변 는 열  변 듈

(73)  포  수 다. 또  연산 (70)는 상  열  변 듈(73)  연산  열   진 보 계

수   보 는 열  보 듈(74)   포  수 다.

, 별 열  능 연산 듈(71)  각  역별 실내  창  리  도 (Tsi)(Tse)  실내[0038]

 도 (Ti)(Te)    계식  여 각  역별 열 능 계수(P1, P2, P3)

도 , 각  역별 열 능 계수(P1, P2, P3)는 다  식 2  만 다.

Pk = (Tsi -Tse) / (Ti -Te)… 식 2[0039]

여 . k는  역 수  동  값  가지는 양 수값 다.[0040]

또 , 각  역별 열 능 계수(P1, P2, P3)는  열 능 연산 듈(72)  달 다. 여 , 각  [0041]

역별 열 능 계수(P1, P2, P3)는 각  역   도  도 다.

 열 능 연산 듈(72)는, 수신  각  역별 열 능 계수(P1, P2, P3)     계식[0042]

여 열  능 계수(P)  도   계식   도  도 는  열  능 계수(P)는 다

식 3  만 다.

P = (P1*A1 + P2*A2 + P2*A3) / (A1 + A2 + A3)… 식 3[0043]

여 . A1, A2, A3는 각  역  다.[0044]

어  열  능 계수(P)는 연  변 듈(73)  달 다.[0045]

연  변 듈(73)   진 상  열 능계수(P)  열 (U)  계식   상   열 능[0046]

계수(P)  시공 료  창  리  열 (U)  변 고, 상  열 능계수(P)  열 (U)  계식

다  식 4  나타낸다.

U = (1-(Tsi-Tse)/(Ti -Te))*1/(Rsi + Rse) = (1-P)/(Rsi + Rse)[0047]

.. 식 4[0048]

여 , Rsi Rse는 실내   열 달 값 다. [0049]

, 열 능계수(P)는 통상  열 (U)  변  변  열  통  시공 료  창  리(S)[0050]

열  능  다.

편, 상   열 (U)는 열  보 듈(74)  달 고, 열  보 듈(74)  경에 라 변[0051]

동  심  실내  열 달 값(Rsi)(Rse)에 어   열 달 보  계수(Rc)  여 열

(U)  보 다.  보  열 (U)에  시공 료  창  리(S)  열  능  도 6에 도시  

같다. 도 6에 도시   같 , 시공 료 후 시간  경과 에도 고 건 재  열  특  수 

 알 수 다.

에 라,  역 별 창  리  실내   도  실내   도   진 계식  [0052]

창  리  열 능  연산  후 연산  창  리  열 능  열  변  후 변  열  

진 열 달  보  계수  보 에 라, 시공 료  창  리  열 능  게 게 다.

편,  역 별 창  리  실내   도  실내   도   진 계식   창[0053]

리  열 능  연산  후 연산  창  리  열 능  열  변  후 변  열   
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진 열 달  보  계수  보 는  과  도 7  참 여 다.

도 7  도 1  도 5에 도시  창  리  열 능  과  보  도 , 도 7  참 여 본 [0054]

다  실시 에  창  리  열 능  과  다.

우 , 열 상 라, 열  도계,  도   나  여 창  리  실내  도 포[0055]

 고  창  리  실내  도 포   창  리(S)    역  다

(S1).

어 1 도 (10)에  각  역별 창  리(S)  실 내   도  고 2 도[0056]

(30)에  창  리(S)  에   거리만큼 어진 에  실내   도  다(S2, S3).

그리고, 1 도 (10)  2 도 (30)  창  리(S)  실 내   도   실내  [0057]

 도 는  거 (50)  달 ,  거 (50)에   진  시간 동안 창  리

(S)  실 내   도   실내   도  수집 여 다(S4).

어 연산 (70)는 수신   거 (50)  창  리(S)  실 내   도   실내   도[0058]

  각 별 열 능 계수  도 고, 도  각 별 열 능 계수   열 능

계수  연산 다(S5, S6).

또  연산 (70)는 열 능 계수(P)   진 계식   열 (U)  변 고 변  열[0059]

(U)  열 달  보  계수(Rc)  여 보 다(S7. S8).

에 라  역 별 창  리  실내   도  실내   도   진 계식  [0060]

창  리  열 능  연산  후 연산  창  리  열 능  열  변  후 변  열  

진 열 달  보  계수  보 에 라, 시공 료  창  리  열 능  게 게 다.

여 에 시  실시 들과 여   또는 알고리  단계들  다양  컴퓨  수단  통 여 수[0061]

 수 는 그램  태  어 컴퓨  독 가능 매체에  수 다. 상  컴퓨  독 가능

매체는 그램 ,  ,   등  단독  또는 여 포  수 다. 상  매체에

는 그램  본  여 특별  계 고  것들 거나 컴퓨  트웨어 당업 에게

공지 어 사  가능  것  수도 다. 컴퓨  독 가능  매체  에는 드 스크,  스크 

  같  매체(magnetic media), CD-ROM, DVD  같    매체(optical media), 컬

스크(floptical disk)  같  -  매체(magneto-optical media),  (ROM), 램(RAM), 래시 리

등과 같  그램  고 수 도  특별   드웨어 가 포 다. 그램  

에는 컴 러에  만들어지는 것과 같  계어 드뿐만 아니라 리  등  사  컴퓨 에 

 실  수 는 고  언어 드  포 다. 상  드웨어 는 본  동  수   나

상  트웨어 듈  동 도   수 , 그 역도 마찬가지 다.

지 지 본  람직  실시  참 여 상  지만, 본  상  실시 에 는[0062]

것  아니 ,  특허청 에  청 는 본  지  어남  없  본  는 술 야

에  통상  지식  가진 라  누 든지 다양  변  또는 수  가능  지 본  술  사상

미 다  것 다.

산업상 가능

 역 별 창  리  실내   도  실내   도   진 계식   창  리[0063]

열 능  연산  후 연산  창  리  열 능  열  변  후 변  열   진 열

달  보  계수  보 에 라, 시공 료  창  리  열 능  게  수 는 창  리

열 능  시스   에  운    신뢰도 ,  나아가 능  에 매우 큰 진보

 가  수 , 는 건 재재  시  또는 업  가능   뿐만 아니라 실  

게 실시  수 는 도 므  산업상 가능  는 다.

등록특허 10-1700865

- 10 -



도

도 1

도 2

등록특허 10-1700865

- 11 -



도 3

도 4

등록특허 10-1700865

- 12 -



도 5

도 6

등록특허 10-1700865

- 13 -



도 7

등록특허 10-1700865

- 14 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
청구범위 3
발명의 설명 5
 기 술 분 야 5
 배 경 기 술 5
 발명의 내용 6
  해결하려는 과제 6
  과제의 해결 수단 6
  발명의 효과 7
 도면의 간단한 설명 7
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 7
도면 7
 도면1 11
 도면2 11
 도면3 12
 도면4 12
 도면5 13
 도면6 13
 도면7 14
