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청

청  1 

1 무 물  포 는 1 어층;

상  1 어층  러싸고, 2 무 물  포 는 2 어층; 

상  2 어층  러싸고, 고 물  포 는 쉘층;  ,

상  2 어층   1 어층  보다 크고, 상  쉘층   2 어층  보다 

 것  특징  는   착  나 .

청  2 

삭

청  3 

1 에 어 , 

상  나  크 는 2 내지 500nm  것  특징  는   착  나 .

청  4 

1 에 어 ,

상  1 무 물  산 알루미늄, 산 마그 슘  산 규   에  택  나 상  무

물  것  특징  는   착  나 .

청  5 

1 에 어 , 

상  2 무 물  산 티타늄, 산 지 늄  산 아연   에  택 는 나 상  무

물  것  특징  는   착  나 .

청  6 

1 에 어 ,

상  고  물  2-에틸헥실아크릴 트(2-ethylhexyl  acrylate),  틸아크릴 트(butyl

acrylate), 닐아 트(vinyl acetate), 틸 타아크릴 트(methyl methacrylate), 에틸아크릴 트

(ethyl  acrylate),  틸아크릴 트(methyl acrylate),  질아크릴 트(benzyl acrylate),  시에틸아크

릴 트(phenoxyethyl  acrylate),  아크릴산(acrylic  acid),  드 시에틸 타아크릴 트(hydroxyethyl

methacrylate),  리시 타아크릴 트(glycidyl  methacrylate),  아 아 시에틸 타아크릴 트

(acetoacetoxyethyl methacrylate)   2-에틸헥실아크릴 트(2-ethylhexyl acrylate)   에  택

는 나 상  고  물  것  특징  는   착  나 .
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청  7 

1 무 물  포 는 액에 2 무 물  포 는 액  가  후, 건 여 1 어층  상

1 어층   보다  큰 2 어층    는 1 단계;

상  1 단계에    포 는 액에 고  물  포 는 액  여 상  1 단

계  에 물  , 상  2 어층  보다   쉘층    포

는 액  는 2 단계; 

상  2 단계  액  매  척  후 건 여 1 어층, 2 어층  쉘층  순차  층 어

러싸고 는  갖는   착  나  .

청  8 

7 에 어 ,

상  1 무 물 : 2 무 물  비는 1 : 0.3 내지 0.7  것  특징  는   착

(OCA)  나  .

청  9 

7 에 어 , 

상  1 단계에  1 무 물  산 알루미늄, 산 마그 슘  산 규   에  택  나 

상  무 물  것  특징  는   착  나  .

청  10 

7 에 어 , 

상  1 단계에  2 무 물  산 티타늄, 산 지 늄  산 아연   에  택 는

나 상  무 물  것  특징  는   착  나  .

청  11 

7 에 어 ,

상  2  단계에  고  물  2-에틸헥실아크릴 트(2-ethylhexyl  acrylate),  틸아크릴 트

(butyl  acrylate),  닐아 트(vinyl acetate),  틸 타아크릴 트(methyl methacrylate),  에틸아크

릴 트(ethyl acrylate),  틸아크릴 트(methyl acrylate),  질아크릴 트(benzyl acrylate),  시

에틸아크릴 트(phenoxyethyl  acrylate),  아크릴산(acrylic  acid),  드 시에틸 타아크릴 트

(hydroxyethyl  methacrylate),  리시 타아크릴 트(glycidyl  methacrylate),  아 아 시에틸 타아

크릴 트(acetoacetoxyethyl  methacrylate)    2-에틸헥실아크릴 트(2-ethylhexyl  acrylate)  

에  택 는 나 상  고  물  것  특징  는   착(OCA)  나

 .

청  12 

1 무 물  포 는 1 어층; 상  1 어층  러싸고, 2 무 물  포 , 상  1 

어층  보다  큰 2 어층;  상  2 어층  러싸고, 고  물  포 ,

상  2 어층  보다   쉘층;   나  포 는   착 
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물. 

청  13 

12 에 어 ,

상  나 는   착 수지 비 0.005 내지 5wt% 도  포 는 것  특징  는  

 착  물.

청  14 

12 에 어 ,

상    착  물  아크릴계 수지, 실리 계 수지  우 탄계 수지   에  택

는 나 상  수지   포 는 것  특징  는   착  물.

 

 술  야

본    착  나    에  것 , 욱 체  1 무[0001]

물  포 는 1 어층, 상  1 어층  러싸고 2 무 물  포 는 는 2 어층,  상  

2 어층  러싸고 고  물  포 는 쉘층     착  나 , 

   포 는   착  물에  것 다.

 경  술

재 다양  야에  사  빛  과  산시키는 산  사 고 다.  들어, 티미 어[0003]

술  달 에 라 액 시 치(Liquid Crystal Display; LCD), 다 드(Organic Light Emitting

Diodes;  OLED)  같  평  스  도가 트  컴퓨  니 에  스크탑 컴퓨  니 , 티브

(TV)뿐만 아니라 스마트폰(smart phone), 태블릿 PC(tablet PC), 냉 고, 탁  등 색 가  등  고

다. 러  평  스 에는 산  비  라 트 닛  채 다. 또 , LED(Light-Emitting

Diode) 램  같  실내     간 에 사 는 에도 가 보 지 않  빛   과

시키는 산  사 다. 지만 러  경우 가  층  사   체  도가 어지

고    가공  는 문  다. 또 , 에어 갭  가진  경우, 라 트 닛

빛  공 층과 층 사   차 에  사 어  실  어나게  러  실  릿

미지  게 므 , 미지 질   다. 러  문  결  여 에어 갭  

착 재  채워 층과 착 재간   차  감 시  라 트 닛  빛 실  

  미지  도   수  다.  상  사 는  착 재는  양   타

optically clear adhesive(OCA)   액체 타  optically clear resin(OCR)  크게 나눌수 다. 여

 어 optically clear는 재 체  과도가 90% 상   미 는 것 , 매우  상태  가

리킨다. 상   착 재는 단순  각 층   착시키는 능뿐만 아니라 질  개 는 능도

가진다.

근들어 폴 블폰(foldable phone)  시  규 가 커짐에 라 폴 블폰에 가능  착 에  개[0004]

도 가 고 다. 2 내지 3  는 폴 블폰  능에  보는 각도에 라 도가 달라지는 ,

는 미지  체  게 보  어 우  특  측  경우에는 빛  가  약  문에 미지가 어

게 보 다는 문  다.

에, 본 들  상  래 술들  문 들  극복  여  연  결과, 1 무 물[0005]

포 는 1 어층, 상  1 어층  러싸고 2 무 물  포 는 는 2 어층,  상  2 

어층  러싸고 고  물  포 는 쉘층     착  나  경우, 우

수  산란    산  나타내어 매트릭스 내에 과  빛   가시  측  도  상시

킬 수  고, 본　  게 었다.
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술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) KR 10-1622071 B   [0007]

 내

결 는 과

본  주   우수  산란    산  나타내어 매트릭스 내에 과  빛   가[0008]

시  측  도  상시킬 수 는   착  나     공 는 

다.

본  다   상    착  나  포 는   착  물[0009]

공 는  다.

과  결 수단

본   양태에 , 본 , [0011]

1 무 물  포 는 1 어층;[0012]

상  1 어층  러싸고, 2 무 물  포 는 는 2 어층; [0013]

상  2 어층  러싸고, 고  물  포 는 쉘층;     착(OCA) [0014]

나  공 다.

액 시 치(Liquid Crystal Display; LCD)  액 에 사 는 산    산시  도  균[0015]

게 고 시야각   주는 능  다. 그러나, 산  통과   , 특  측  사 도가 

어지는 문  다. 에, 본 들  측  도  상시  다양  시야각   여 우수

산란    산  나타내는 나  고,    착 (OCA)에  매트

릭스 내에 과  빛   가시  측  도  상시  다양  시야각  고  다.

본    착  나 에 어 , 상  2 어층   1 어층  보다[0016]

큰 것  특징  다. 체 , 상  1 어층   1.4 내지 1.8 고, 2 어층  

2.0 내지 2.6  수 , 욱 람직 게는  1 어층에 포 는 산 알루미늄(Al2O3), 산 마그 슘(MgO)

 산 규 (SiO2)  알 진   각각  1.62,  1.70,  1.46 고,   2 어층에  포 는  산 티타늄

(TiO2), 산 지 늄(ZrO2)  산 아연(ZnO)  알 진  각각 2.50, 2.16, 2.00  것  특징  

다. 상  2 어층   1 어층  보다 크게  경우, 1 어층과 2 어층 사  

사에  산란  가 어 도  상시킴  다양  시야각   수 다.

본    착  나 에 어 , 상  쉘층   2 어층보다  것  특징[0017]

 다. 체 , 상  쉘층   1.4 내지 1.6  수 , 욱 람직 게는 쉘 층에 포 는

 폴리 틸 타크릴 트(PMMA)는 약 1.49   갖는 것  특징  다.

본    착  나 에 어 , 상  나  크 는 5 내지 500nm  것  특징[0018]

, 람직 게는 10 내지 200nm  것  특징  다. 나  크 가 500nm 상   경우, 큰 크

  착  체  과  감 는 문  생  수 다.

본    착  나 에 어 , 상  1 무 물  산 알루미늄(Al2O3), 산 마그[0019]

슘(MgO)  산 규 (SiO)   에  택  나 상  수 , 본   실시 에 는 1

무 물  산 규  사 나, 에 지 않는다.

본    착  나 에 어 , 상  2 무 물  산 티타늄(TiO2), 산 지[0020]

늄(ZrO2)  산 아연(ZnO)   에  택 는 나 상  수 , 본   실시 에 는
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2 무 물  산 티타늄  사 나, 에 지 않는다.

본    착  나 에 어 , 상  고  물  아크릴 트계 고  [0021]

물  것  특징  다.

본    착  나 에 어 , 상  고  물  2-에틸헥실아크릴 트(2-[0022]

ethylhexyl acrylate), 틸아크릴 트(butyl acrylate), 닐아 트(vinyl acetate), 틸 타아크릴

트(methyl methacrylate),  에틸아크릴 트(ethyl acrylate),  틸아크릴 트(methyl acrylate), 질

아크릴 트(benzyl  acrylate),  시에틸아크릴 트(phenoxyethyl  acrylate),  아크릴산(acrylic  acid),

드 시에틸 타아크릴 트(hydroxyethyl  methacrylate),  리시 타아크릴 트(glycidyl

methacrylate),  아 아 시에틸 타아크릴 트(acetoacetoxyethyl  methacrylate)    2-에틸헥실아크릴

트(2-ethylhexyl acrylate)   에  택 는 나 상  수 ,  본   실시 에 는

고  물  타아크릴 트  사 나, 에 지 않는다.

본  다  양태에 , 본 ,[0023]

1 무 물  포 는 액에 2 무 물  포 는 액  가  후, 건 여 1 어층  2 [0024]

어층    는 1 단계;

상  1 단계에    포 는 액에 고  물  포 는 액  여 상  1 단[0025]

계  에 물   쉘층    포 는 액  는 2 단계; 

상  2 단계  액  척  후 건 여 1 어층, 2 어층  쉘층  순차  층 어 러싸[0026]

고 는  갖는   착(OCA)  나   공 다.

본    착  나  에 어 , 상  1 단계에  1 무 물  포[0027]

는 액  무 물  산  시킬 수 는 어  매도 가능 , 람직 게는 친수  매,

욱 람직 게는 에탄 , 암 니아수  수  포  매에 1 무 물  여  것  특

징  다.

본    착  나  에 어 , 상  1 단계에  2 무 물  포[0028]

는 액는 무 물  산  시킬 수 는 어  매도 가능 , 람직 게는 극  매, 

욱 람직 게는 에탄   아 나 트릴  포 는 매에 2 무 물  여  것  특징

 다.

본    착  나  에 어 , 상  2 단계에  고  물  포[0029]

는 액  고  물  산  시킬 수 는 어  매도 가능 , 람직 게는 탄

에 고  물  여  것  특징  다.

본    착  나  에 어 , 상  1 무 물 : 2 무 물[0030]

비는 1 : 0.3 내지 0.7  것  특징  다.

본    착  나  에 어 , 상  1 단계에  1 무 물  산[0031]

알루미늄(Al2O3), 산 마그 슘(MgO)  산 규 (SiO)   에  택  나 상  무 물  것

특징  다.

본    착  나  에 어 , 상  1 단계에  2 무 물  산[0032]

티타늄(TiO2), 산 지 늄(ZrO2)  산 아연(ZnO)   에  택 는 나 상  무 물

것  특징  다.

본    착  나  에 어 , 상  2 단계에  고  물  아[0033]

크릴 트계 고  물  것  특징  다.

본    착  나  에 어 , 상  2 단계에  고  물  2-[0034]

에틸헥실아크릴 트(2-ethylhexyl  acrylate),  틸아크릴 트(butyl  acrylate),  닐아 트(vinyl

acetate), 틸 타아크릴 트(methyl methacrylate), 에틸아크릴 트(ethyl acrylate), 틸아크릴 트

(methyl acrylate), 질아크릴 트(benzyl acrylate), 시에틸아크릴 트(phenoxyethyl acrylate), 아

크릴산(acrylic acid),  드 시에틸 타아크릴 트(hydroxyethyl methacrylate), 리시 타아크릴
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트(glycidyl methacrylate),  아 아 시에틸 타아크릴 트(acetoacetoxyethyl methacrylate)   2-에

틸헥실아크릴 트(2-ethylhexyl acrylate)   에  택 는 나 상  고  물  것

특징  다.

본  다   양태에 , 본 , [0035]

1 무 물  포 는 1 어층; 상  1 어층  러싸고, 2 무 물  포 는 2 어층;[0036]

 상  2 어층  러싸고, 고  물  포 는 쉘층;   나  포 는 

 착(OCA)  물  공 다.

본    착  물에 어 , 상  나 는   착 수지 비 0.005 wt%[0037]

내지 5 wt%  포  수 , 람직 게는 0.01 내지 3wt% 도  포 는 것  특징  다.

본    착  물에 어 , 상    착  물  래에 [0038]

 착  물에  어  수지(resin)도 포  수 , 람직 게는 아크릴(acryl)계 수

지, 실리 (silicone)계 수지  우 탄(urethane)계 수지   에  택 는 나 상  수지  것

특징  다.

본  다   양태에 , 본 ,[0039]

1 무 물  포 는 1 어층; 상  1 어층  러싸고, 2 무 물  포 는 2 어층;[0040]

 상  2 어층  러싸고 고  물  포 는 쉘층;   나 가 포   

 착(OCA)  공 다.

본   실험 에 , 본 에  나  포 는   착  여  [0041]

 착  고, 상   측  에  는 빛  측 여 측 빛  과  다.

그 결과, 본 에  나  경우 가시 역 (600nm )에  측  과 (reflectance)  약 88%

 순수  SiO2  과 (reflectance)  60%보다   것  다. 러  결과는, 본 에

 나 가 산란 과  나타내어 매트릭스 내에 과  빛   가시  측  도  상시

킴  다양  시야각   수  시사 다.

 과

술   같 , 본 에  나 는 우수  산란    산  나타내어   착[0043]

에  경우, 매트릭스 내에 과  빛   가시  측  도  상시킴  다양  시야

각  갖는   수 다.

도  간단  

도 1  본  실시  1에 라  나  태  크  측  FE-SEM 미지 다.[0045]

도 2는 본  실시  1에 라  나  크  타사 (zeta-sizer)  측  결과 다.

도 3  본  실시  2에 라  나  태  크  측  FE-SEM 미지 다.

도 4는 도 2는 본  실시  2에 라  나  크  타사 (zeta-sizer)  측  결과

다.

도 5는 본  실시  1  나  포 는  착  측 빛  과  측  결과 다.

도 6  본  실시  2  나  포 는  착  측 빛  과  측  결과 다.

 실시   체  내

, 실시  통 여 본  욱 상   다.  들 실시 는 단지 본  시  [0046]

것 므 , 본  가 들 실시 에  는 것  지는 않는다.

실시   1:   착 (OCA)  나   (1)[0048]

첫 째 단계  1 무 물 : 2 무 물  비가 1: 03  SiO2/TiO2 나  다. 체[0049]
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, 79ml  에탄 에 SiO2  1g(d15~20nm),  3.9ml  암 니아수(ammonia solution),  1.4ml 수(water)  첨가

후 30  다.  액에 28ml 아 나 트릴 (Acetonitrile)  4℃에  첨가  후 다. 36ml  에탄

에 12ml  아 나 트릴(acetonitrile),  1ml  티타늄 폭사 드(titanium  isopropoxide)  첨가 여

  후, 앞  SiO2 액에 드 (dropwise) 다. 그 후 12시간 동안 시킨 후 110℃에  건

 overnight 고, 600℃에  6시간 동안 건  진 다.

 째 단계  고 산  여   SiO2/TiO2/PMMA  다. , 6.7ml HCl 수 액에 상 에[0050]

  SiO2/TiO2  1g  첨가  후  30  여  SiO2/TiO2  액  비 다.  그  다 ,  100ml  탄

(Methanol)에 1g  PVP(polyvinylpyrrolidone)  0.33g MAA(Methacrylic Acid)  첨가  후 30  여 

액  비 다.  상   액   후  30  동안  다.  그  후  상  액에

AIBN(Azobisisobutyronitrile)  0.1g과  MMA(Methacrylic  Acid)  4g  첨가  후  60도에  12시간동안

시킨다.  물질  탄 (methanol)  척 고 2500rpm에  30 간 원심 리  진 다. 그 후 2  동

안 건 여 SiO2/TiO2/PMMA 나  수득 다. 

실시  2:   착 (OCA)  나   (2)[0052]

첫 째 단계  1 무 물 : 2 무 물  비가 1: 05  SiO2/TiO2 나  다. 체[0053]

, 79ml  에탄 에 SiO2  1g(d15~20nm),  3.9ml  암 니아수(ammonia solution),  1.4ml 수(water)  첨가

후 30  다.  액에 28ml 아 나 트릴 (acetonitrile)  4°C에  첨가  후 다. 36ml  에

탄 에 12ml 아 나 트릴(acetonitrile), 2ml 티타늄 폭사 드(titanium isopropoxide)  첨가 여

  후, 앞  SiO2 액에 드 (dropwise) 다. 그 후 12시간 동안 시킨 후 110℃에  건

 overnight 고, 600℃에  6시간 동안 건  진 다.

 째 단계  고 산  여   SiO2/TiO2/PMMA  다. , 6.7ml HCl 수 액에 상 에[0054]

  SiO2/TiO2  1g  첨가  후  30  여  SiO2/TiO2  액  비 다.  그  다 ,  100ml  탄

(Methanol)에 1g  PVP(polyvinylpyrrolidone)  0.33g MAA(Methacrylic Acid)  첨가  후 30  여 

액  비 다.  상   액   후  30  동안  다.  그  후  상  액에

AIBN(Azobisisobutyronitrile)  0.1g과  MMA(Methacrylic  Acid)  4g  첨가  후  60도에  12시간동안

시킨다.  물질  탄 (methanol)  척 고 2500rpm에  30 간 원심 리  진 다. 그 후 2  동

안 건 여 SiO2/TiO2/PMMA 나  수득 다. 

실시  3:   착 (OCA)  [0056]

상  실시 　1  2에   나  여 산란    착 (OCA)  각각 다.[0057]

체 , 실시 　1 또는 실시  2  나  OCA 수지에 첨가  후, 스트 믹 (paste mixer)  

여 약 30 간 여 나 캡슐  OCA 수지에  도  여   착  다. 상

  에  OCA 수지 내 나  도는 0.1 wt%  다.

실험  1: 나  태  크  측[0059]

실시 　1  실시  2에 라  나  태  크  FE-SEM  zeta-sizer  여 측[0060]

, 그 결과  도 1 내지 도 4에 나타내었다. 

그 결과, 실시  1  경우  SiO2  크  (d15~20 nm)  사  30 nm  크  나타내었 (도 1  도[0061]

2), 실시  2  경우도  SiO2  크  (d30~39 nm)  사  39 nm  크  나타내었 (도 1  도 2),

실시  1  실시  2  나    태   나타냄  다.

실험  2: 측 빛  과  측[0063]

실시  1  실시  2에   나  산란특    본 에  나  포[0064]

는   착  여    착  측 빛  과  산 사  

(Diffuse reflectance UV-vis spectroscopy)  통  측 다. 

DR UV-vis spectrum  측  결과,   1, 도 3  도 4에   수 듯 , 산란  나  경우[0065]
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가시 역 (600nm )에  측  과 (reflectance)  약 82%(실시  1)  88%(실시  2)  순수  SiO2

 과 (reflectance)  60%보다   것  다.

 1

측 빛  과  (at 600nm)[0067]

비  (순수 silica) 59.19

실시 1 81.99

실시 2 87.78

도

도 1

도 2
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도 3

도 4

도 5
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도 6
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