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본  복수  드들  드들  연결 는 링 들  는 커 니티  DTN(Delay Tolerant Network,

지연 허  트워 )에  시지  는 술에  것 다. 든 드들에는 시지    

 우 순  (priority queue)가 재  컴퓨  치에  수 는 , 체 는 간 드(i)가 결
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드(d)  경우에는, 시지  결 드(d)  달 고, 간 드(i)  결 드(d)가 동  커 니티에 

 간 드(i)  심도(centrality)가 스 드(s)  심도보다  경우에는, 시지  간 드(i)  달

,  간 드(i)  결 드(d)가 동  커 니티에 지만 간 드(i)  심도(centrality)가 스 드

(s)  심도보다 지 않  경우에는, 시지  복사 고, 간 드(i)  결 드(d)가 동  커 니티에 

지 않고 스 드(s)  간 드(i)가 동  커 니티에 , 간 드(i)  달  스 드(s)

달 보다  경우에는, 시지  간 드(i)  는  통  DTN에  시지  는 

 공 다.
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청

청  1 

복수  드들  드들  연결 는 링 들  는 커 니티  DTN(Delay Tolerant Network, 지연 허

트워 )에  시지  는 , 상  시지는 스 드(s)  간 드(i)  거쳐  결

드(d)  , 든 드들에는 시지      우 순  (priority queue)가 재 고

상  복수  드들 에  컴퓨  치에  수 는, DTN에  시지  에 어 ,

간 드(i)가 결 드(d)  경우에는, 시지  결 드(d)  달 는 단계;

상  간 드(i)  상  결 드(d)가 동  커 니티에  상  간 드(i)  심도(centrality)가

스 드(s)  심도보다  경우에는, 상  시지  간 드(i)  달 는 단계;

상  간 드(i)  상  결 드(d)가 동  커 니티에 지만 상  간 드(i)  심도(centrality)가

스 드(s)  심도보다 지 않  경우에는, 상  시지  복사 는 단계;

상  간 드(i)  상  결 드(d)가 동  커 니티에 지 않고 상  스 드(s)  상  간 드(i)

가 동  커 니티에 , 간 드(i)  달  스 드(s)  달 보다  경우에는, 상  

시지  간 드(i)  는 단계  포 고,

상    상  우 순   시지 ,

상  가 차 는(FULL) 경우에는 우 순 가 LOW  마지막 시지  리고 상  시지  에

는 거 후  단계;

상  가 차 지 않고 상  시지가 HIGH 우 순  경우에는 상  시지  상  우 순  에

는   단계; 

상  가 차 지 않고 상  시지가 HIGH 우 순 가 아닌 경우에는 상  시지  에 

는   단계  포 는 것 , DTN에  시지  .

청  2 

1 에 어 ,

상  심도(centrality)는,

Ci = (N × D - m) / ((N-1)(N-2))

 수식  결 는 것 , DTN에  시지  .

(Ci : 드 i  심도, N: 드  갯수, D:  차수, m: 링  갯수)

청  3 

1 에 어 ,

상  간 드(i)에  상  결 드(d)  드 달 능 ,

NDCi = ( α × Ei + β × Si ) - γ × Di

 수식  결 는 것 , DTN에  시지  .

(NDCi : 드 i가 공  시지  달  수치,

Ei : 드 i  재 에 지 량,
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Si : 드 i  도,

Di : 드 i  결 드 지   거리,

α, β, γ : 각각 0보다 고, α + β + γ = 1  만 는 실수값들)

청  4 

삭

청  5 

1 에 어 ,

 드  상    상  우 순  에 포  시지  상  간 드(i)  는 것 ,

상  간 드(i)  재 에 지 량  는 단계;

상  간 드(i)가 지  경우에는, 든 시지  상  간 드(i)  는 단계;

상  간 드(i)가 지가 아니  상  재 에 지 량  1 계치보다  경우에는, 든 

시지들  상  간 드(i)  는 단계;

상  간 드(i)가 지가 아니  상  재 에 지 량  1 계치보다 고 2 계치보다

 경우에는, 우 순 가 HIGH  MEDIUM  시지  상  간 드(i)  는 단계; 

상  간 드(i)가 지가 아니  상  재 에 지 량  2 계치보다  경우에는, 우

순 가 HIGH  시지만  상  간 드(i)  는 단계  포 ,

상  단계들  상    상  우 순  에 시지가 나도 없 지 계 는 것 , DTN에  시지

 .

청  6 

1 에 어 ,

상    상  우 순  는, RANDOM, FIFO 또는 MOFO 식   리 는 것 , DTN에  시지

 .

 

 술  야

본  지연 허  트워  상에  사 는  에  것 다.[0001]

 경  술

지연 허  트워 (Delay Tolerant Network, DTN)는  원  가지는 드들  루어진 망 , 단[0002]

단(end-to-end)  경 (path)가 가능 지 않고,  연결 단 과 트워  티  그 특  는 

트워  말 다.

 원만  가지는 드  재는 DTN 술상   약 건  DTN 상에  시지  달   [0003]

  비  는 것  DTN 술에  가   다.

래  경우, DTN에  시지  달   i) 각 드에   시지  복사(replication) 여 다  복[0004]

수  드들  는 , ii) 시지   드마다   계산 는  iii) 드에

시지  복사   쿼  가지게 는 등  었 나  들   다  드  상태  알

지 못 고, 시지 쿼 가 미리  어  연   어 우 , 시지   매체  택 는

에   고 가 없는 등  단 들 에 과 지 못 다.

술 헌
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비특허 헌

(비특허 헌 0001)   '참고 헌 1'  :  F.  Li,  J.  Wu,  "LocalCom:  A  community-based  epidemic  forwarding[0005]

scheme in disruption-tolerant networks," In Proceedings of IEEE SECON, 2009, pp. 1-9 

 내

결 는 과

라 , 본   같  래  단  결 여 DTN에  비  도 시지   수 는[0006]

  공 고  다.

과  결 수단

본원 에  는 복수  드들  드들  연결 는 링 들  는 커 니티  DTN(Delay[0007]

Tolerant Network, 지연 허  트워 )에  시지  는 , 상  시지는 스 드(s)

간 드(i)  거쳐  결 드(d)  , 든 드들에는 시지      우 순  

(priority queue)가 재 는, 상  복수  드들 에  컴퓨  치에  수 는 시지  에

어 , 간 드(i)가 결 드(d)  경우에는, 시지  결 드(d)  달 고 달 리스트 블  

블  에  업 트 는 (가) 단계, 상  간 드(i)  상  결 드(d)가 동  커 니티에 

 상  간 드(i)  심도(centrality)가 스 드(s)  심도보다  경우에는, 상  시지  간

드(i)  달 고 에  상   블  업 트 는 (나) 단계, 상  간 드(i)  상  결

드(d)가 동  커 니티에 지만 상  간 드(i)  심도(centrality)가 스 드(s)  심도보다 지

않  경우에는, 상  시지  복사 고 에  상   블  업 트 는 (다) 단계, 상  간

드(i)  상  결 드(d)가 동  커 니티에 지 않고 상  스 드(s)  상  간 드(i)가 동  커

니티에 , 간 드(i)  달  스 드(s)  달 보다  경우에는, 상  시지  간

드(i)  고 에  상   블  업 트 는 (라)단계  포  수 다.

또 , 상  심도(centrality)는, Ci = (N × D - m) / ((N-1)(N-2))  수식  결 , (Ci : 드 i  [0008]

심도, N: 드  갯수, D:  차수, m: 링  갯수)  것  포 다.

또 , 상  간 드(i)에  상  결 드(d)  드 달 능  NDCi = ( α × Ei + β × Si ) - γ ×[0009]

Di   수식  결 ,  (NDCi  :  드 i가 공  시지  달  수치, Ei  :  드 i  재 에 지

량, Si : 드 i  도, Di : 드 i  결 드 지   거리, α, β, γ : 각각 0보다 고, α +

β + γ = 1  만 는 실수값들)  것  포 다.

또 , 상    상  우 순   시지 , 상  가 차 는(FULL) 경우에는 우 순 가 LOW[0010]

 마지막 시지  리고 상  시지  에 는 거 후  단계; 상  가 차 지 않고 상

시지가 HIGH 우 순  경우에는 상  시지  상  우 순  에 는   단계  상  가

차 지 않고 상  시지가 HIGH 우 순 가 아닌 경우에는 상  시지  에 는   단계

포  수 다.

또 ,  드  상    상  우 순  에 포  시지  상  간 드(i)  는 것 , 상[0011]

간 드(i)  재 에 지 량  는 단계, 상  간 드(i)가 지  경우에는, 든 시지  상

간 드(i)  는 단계, 상  간 드(i)가 지가 아니  상  재 에 지 량  1 계치보다

 경우에는, 든 시지들  상  간 드(i)  는 단계, 상  간 드(i)가 지가 아니  상

재 에 지 량  1 계치보다 고 2 계치보다  경우에는, 우 순 가 HIGH  MEDIUM  시지

상  간 드(i)  는 단계,  상  간 드(i)가 지가 아니  상  재 에 지 량  2 계

치보다  경우에는, 우 순 가 HIGH  시지만  상  간 드(i)  는 단계  포 , 러  단

계들    우 순  에 시지가 나도 없 지 계 다.

또 ,   우 순  는 RANDOM, FIFO 또는 MOFO 식   리 는 것 , DTN에  시지 [0012]

.
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 과

 같  수단  통  본  DTN에   비  사  안  시지   수 는 [0013]

과  가진다.

도  간단  

도 1  본원 에  DTN  드  시지 달(복사) 과  도시 다.[0014]

도 2는 본원 에  DTN 드들 간  시지  도시 다.

도 3  본원 에  DTN 드상    우 순    도시 다.

도 4는 본원 에  DTN 드들 각각에  실 는 시지 달 ( )  순 도 다.

도 5는 간 드  움직 에 라 결 드   지 여  계산   도 다.

 실시   체  내

, 본  도 과 께 상  다.[0015]

도 1  DTN(delay tolerant network, 지연 허  트워 )   상  도시 고 다.  DTN   트워[0016]

 라가 없  드들끼리 통신 도  는   트워 다.  라  DTN 내  드는 

매우 동  움직 는 것  다.

본 에 는 여러 개 들  고 는 , 그 미는 내  나 는   겠다.[0017]

DTN  드들과 들 드들간  연결 는 링  루어  다. 편,  DTN상에 커 니티가 [0018]

도 는 , 도1  A(100), B(101)  러  커 니티  시 다.  

커 니티(Community)는 '참고 헌 1'에  보는  같  내   도  링  가지는  트워[0019]

  닛  는 ,  트워   많  링  가지고 드들 간에 시지생  

달 도가 다  지역에 비   지역  가리 다.

편, 도 1  드들  스 드(110)는 시지  생시 는 드 , 결 드(115)는 생  시지  도[0020]

착 고, 그  드들(111, 112, 113, 114)는 간 드 다.

스 드(110)에  생  시지  결 드(115) 지 당    아래  같다.[0021]

 드가 결 드  경우 지  결 여 그러  경우라 , 결 드  시지  달 고 달 리스트 [0022]

블과  블  에 상  업 트 다(410).  달 리스트 블  각 드에  시지  달

사   블 다. 편,  블  각 드가 마지막  실  들   블 다.

DTN  드들  동  강  그 치가 변 므  각 드는 매순간 각  다  드들과  수 게

다.    ' '  통신  가능  내  들어  그 재  식 다는 것  미 다. 

, 410 단계에 는 결 드  직  시지  가능  결 드  시지  고 시지 [0023]

 에  보  수 게 다.

편, 결 드  직  연결  안 는 경우  간 드(i)  결 드(d)가 같  커 니티에  경우[0024]

 드(i)  심도(Centrality)가 스 드(s)보다   경우에는 시지  간 드(i)  고 

후  블  업 트 다(420).  

심도는 드  링  루어진 그래  경( 트워 )에  어느 드가 얼마나  가지고 는지  나[0025]

타내는 척도 , 망 경 에 는 어  드가 다  드들에 비   많  연결  가지는 경우가 다.

( 것  쉽게 , SNS상에  어  많  가  다  사람들에 비     가지고 는 사

람  들 수 다.)

어느 드  심도는 다  수식 1과 같  다.[0026]

심도(Ci)= (N × D - m) / ((N-1)(N-2))   ---- 수식 1)[0027]
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, Ci는 드 i  심도 , N  드  갯수 , D는  차수 , m  링  갯수  나타낸다.[0028]

여  차수는  드에 연결 어 는 링  갯수 다.[0029]

라  단계 420 , 달 공    결 드(d)  같  커 니티에 는 드들  심도가 [0030]

 드  시지  는 단계 다.

편, 간 드(i)  결 드(d)가 동  커 니티에 지만 간 드(i)  심도가 스 드(s)  심도[0031]

보다 지 않  경우에는, 시지  복사 고  블  업 트 다(430).

단계 410  에 수 는 것 지만, 단계 420과 430  드시  순  수 지 않아도 다.  건에[0032]

맞는 경우에  실 만   다.  단계 430  경우, 드(i)가 다  드들과 연결 는 경우

가 드(s)보다 지 않  에 시지  복사(replicate) 만 고 지는 않는다.

편, 간 드(i)  결 드(d)가 동  커 니티에 지 않고 스 드(s)  간 드(i)가 동  커[0033]

니티에  간 드(i)  달  스 드(s)  달 보다  경우, 시지  간 드(i)  

고  블  업 트 다(440).

드  달  각 드에  생 거나 당 드  통과  든 시지  수 에 실  에 도[0034]

달 여 공  시지  비 다.

단계 440  도 1에 사 게 도시 어 다.  , 드(i)(111)  드(d)(115)가  다  커 니티에 고[0035]

드(s)(110)과 드(i)(111)   같  커 니티에 는 경우 다.  경우엔, 드(i)  달  드

(s)  달 보다   경우에만 드(i)  , 그  경우는 아 런 치도 지 않는 것  

욱  다.

 같   사  는 각 드들 간에  보  알 수 어야 다.   , 다  간 드가[0036]

신보다  달  지, 같  커 니티에 치 는지 등등  보  알 수 어야 다.

도 2는 드들간  보 에  사  개시 어 다.  , 드 201과 드 202가  경우, 각 [0037]

드에 어 는 시지  스(  약 라고 지칭 다)가 간  드들 간에 다.  러

보 에  각 드들  상  드가 신  지 못  시지  았는지 여  알 수 게

다.  그러나, 러  시지  공  드들간  간    원 가능도에  우 다.

편, 시지 에 공   드 달 능 (Node Delivery Capability, NDC)는 수치  는 , 그[0038]

체  수치  는 식  아래  같다.

NDCi = ( α × Ei + β × Si ) - γ × Di   ---------- 수식 2)[0039]

, NDCi는 드 i가 공  시지  달  수치 , Ei는 드 i  재 에 지 량 , Si는 드 i[0040]

도 , Di는 드 i  결 드 지   거리 , α, β, γ는 각각 0보다 고, α + β + γ = 1

만 는 실수값  나타낸다.

각 드  에 지 량   들 , 스마트 폰  리 량  나타낸다고  수 는 , 리가  [0041]

어야 시지   수  것 다.

DTN  드들   드들  드  움직 에 라 가능, 가능  새 운 커 니티  가 등[0042]

가능 므  드가 어느 도 빨리 움직 고 는지도 시지  달 공에  미친다.

또 , 결 드가 수  달  어지므   같  사 들  고  수식 2가  수 다.[0043]

편, 각 드들에는 시지들  아들 고  리  가 재 는 , 보다 람직 게는 (301) [0044]

우 순  (302)  가지고  수 다.  또, 시지  우 순 는 LOW, MEDIUM  HIGH   수 다.

 , 도나 드시 달 어야 는 시지는 HIGH, 그보다   시지는 MEDIUM 그리고 LOW  우 순

 가질 수 다.

  (우 순  )내에  시지들  리 는  RANDOM, FIFO 또는 MOFO 식   [0045]

리  수 다.

RANDOM  시지 달 직 에 시지    시지  택 게끔 는 다.[0046]
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FIFO(First In First Out)     시지가  달 는 다.  라  타 스탬 가 [0047]

 래  시지가 가   택 어 달 다.

편, MOFO(Evict Most Forwarded First)  각 시지가 달  수  드가 여 가  많  달[0048]

시지  가   달시 는 다.

나  시지가  는  담 여 리  닛(  어 )  , 러  닛에[0049]

 수 는 시지  리  다 과 같다.

 우 순   시지 시에 가 차 는(FULL) 경우에는 우 순 가 LOW  마지막 시지  [0050]

리고 상  시지  에 다(610).  , 새 운 시지가 들어 는  가  찬 경우에는 에 

 우 순 가 LOW  시지  마지막 순 에 치  시지  리고(DROP) 새  들어  시지  에

게 다.

편, 가 차 지 않고 시지가 HIGH 우 순  경우에는 시지  우 순  에 게 다(620).  [0051]

또 , 가 차 지 않고 시지가 HIGH 우 순 가 아닌 경우에는 시지  에 게 다(630).[0052]

 단계들  610 단계는 에 수 어야 지만, 620, 630단계는 그 순 가 상 없  건에 맞는 경우에[0053]

수 다.

아울러,  드  (또는 )에 는 시지  다  드  달 는 것  어 는  아래  같다.[0054]

드  재  에 지  량  (710)  후에,  드가  지  경우에는 든 시지  상  드  다[0055]

(720).

편, 드가 지가 아니  재 에 지 량  1 계치보다  경우에는, 든 시지들  당 드[0056]

 (730), 드가 지가 아니  재 에 지 량  1 계치보다 고 2 계치보다  경우에

는, 우 순 가 HIGH  MEDIUM  시지  드  (740), 드가 지가 아니  재 에 지 량

2 계치보다  경우에는, 우 순 가 HIGH  시지만  드  게 다(750).

에  1 계치  2 계치는 변동  가능 , 값  는 1 계치 > 2 계치 다.[0057]

도 5는 결 드(520, 521)  통신 계(R)가 는 경우, 재 드(510, 511)  동에 라   [0058]

지  계산  수 다.

 (a)에  보는  같  510 드가 드 520  통신 계 내   움직 는 경우에는 얼마  시간[0059]

후에 드 520  통신 계내   수 는지 지 계산 여  시지 달에  수 다.

그러나 (b)  경우 드 511  움직  보고 알 수 듯  드 521  통신 계내   수 없다.[0060]

 같  보  여 시지 달에  수 다.[0061]
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도 3

도 4
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도 5
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