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  에  한  것 ,  욱  상 하게는  동 한  스  망  내에  MAG(Mobile  Access  Gateway),

AP(Access Point) 간  사  보 공  통해, 트래픽  도 향상  무 원  진  통한 
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청

청 항 1 

IP 동  리 프  PMIPv6(Proxy Moible IPv6) 경 내에  통신  루어지는 무 원  진

통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 시스 에 어 ,

동단말(MN; Mobile Node)(10)과 연결 는 AP(Access Point)(100);

상  AP(100)  연결 , 비스 지역에 첩 어 치  AP(100)들에게 Active Scanning 과  수행하  

한 IAPP 커맨드(Inter Access Point Protocol Command) 시지  보내는 MAG(Mobile Access Gateway)(200);

상  MAG(200)  통신하 , 상  IAPP 커맨드 시지  근거  망 근 청 허  여 에 한 차  수행

하는 AAA(Authentication Authorization Accounting) (300); 

상  MAG(200)  통신하는 LMA(Local Mobility Anchor) (400);

 포함하고,

IAPP 커맨드 시지  수신한 AP(100)가, IAPP 커맨드 시지  수신한 AP(100)  연결  MAG(200)  통해, 상

 IAPP 커맨드 시지  근거  AAA (300)에 망 근 청 허  여 에 한 차  수행하 ,

상  MAG(200)는

연결하고 하는 MAG(200)  치 갱신  보  상 무  달하고 러한 보가 LMA(400)내  BCE(Binding

Cache Entry) 보  치하는지 하  해, 동단말(10)과 연결  MAG(200)  Mobility Option 필수

항 들  포함  FPBU(Fast Proxy Binding Update)/FPBAck(Fast Proxy Binding Acknowledge) 시지  LMA(40

0)  주고 는 것  특징  하는 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드

합 트워크 리 시스 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  망 근 청 허  여 에 한 차는

첩 는 비스 지역에 치해 는 AP(100)들  IAPP 비스 능  지원하지  경우, IAPP 커맨드 시지

내에 포함   필드  근거  NDP(Neighbor Discovery Protocol) 차  수행하는 것  특징  하는 무

원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 시스 .

청 항 3 

1항에 어 ,

L2 Trigger 시지  통해 트워크 내에  움직  감지한 동단말(10) , Trigger 시지 보  

탕  핸드  수행  한 Handover Indication 시지  수신  동단말(10)과 연결  MAG(200)는,

주변  MAG(200)  HI/HACK 시지  주고 , 향   하는 것  특징  하는 무 원 

진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 시스 .

청 항 4 

삭
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청 항 5 

1항  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 시스

 한 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리

에 어 ,

동단말(10)과 연결  MAG(200)  비스 지역에 첩 어 치  AP(100)들에게 Active Scanning 과  수행

하  한 IAPP 커맨드(Inter Access Point Protocol Command) 시지  보내는 통지 단계(S10); 

상  통지 단계(S10)에  IAPP 커맨드 시지  수신한 AP(100)가 상  IAPP 커맨드 시지  수신한 AP(100)

연결  MAG(200)  통해, 상  IAPP 커맨드 시지  근거  AAA (300)에 망 근 청 허  여 에 한 

차  수행하는  단계(S20); 

 포함하고,

상   단계(S20)는

첩 는 비스 지역에 치해 는 AP(100)들  IAPP 비스 능  지원하지  경우, IAPP 커맨드 시지

내에 포함   필드  근거  NDP(Neighbor Discovery Protocol) 차  수행하 ,

상  NDP 차는 

라우 , 프리픽스 보   링크 상에 연결 어 는 라우 간  계  해 사 는 것  특징

하는 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 .

청 항 6 

삭

청 항 7 

삭

청 항 8 

5항에 어 ,

상   단계(S20) 후에,

L2 Trigger 시지  통해 트워크 내에  움직  감지한 동단말(10)  Trigger 시지 보  탕

핸드  수행  한 Handover Indication 시지  동단말(10)과 연결  MAG(200)에게 보내는 핸드 시

지  단계(S30); 

상  동단말(10)과 연결  MAG(200)  주변  MAG(200)  HI/HACK 시지  주고 , 향   하

는  단계(S40); 

동단말(10)  핸드  료 사실  리는 FNA(Fast Neighbor Advertisement) 시지  연결하고 하는

MAG(200)가 수신하는 핸드  단계(S50);

 포함하는 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 

.

청 항 9 

8항에 어 ,

상   단계(S40)는

첩 역에 한 보   MAG(200)들간  향 시  생  청하 , 택  시지 공  

한 필드(D Flag)가 HI/HACK 시지 내에 가 는 것  특징  하는 무 원  진  통한 
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 트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 . 

청 항 10 

8항에 어 ,

상  핸드  단계(S50) 에 링 어 Decapsulation  킷  경우,

동단말(10)과 연결  MAG(200)에 킷   하게 , 큐(Queue) 태  어 다가, 동단말(10)

 핸드  료 사실  리는 FNA(Fast Neighbor Advertisement) 시지  연결하고 하는 MAG(200)가 수

신하게 ,  어  킷들  동단말(10)  달 는 것  특징  하는 무 원  진  통

한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 . 

청 항 11 

8항에 어 ,

상  핸드  단계(S50) 후에,

연결하고 하는 MAG(200)  치 갱신  보  상 무  달하고 러한 보가 LMA(400)내  BCE(Binding

Cache Entry) 보  치하는지 하  해, 동단말(10)과 연결  MAG(200)  Mobility Option 필수

항 들  포함  FPBU(Fast  Proxy  Binding  Update)/FPBAck(Fast  Proxy  Binding  Acknowledge) 시지

LMA(Local Mobility Anchor)  주고 는 캐시 지 단계(S60);  

상  연결하고 하는 MAG(200)  보  RA(Router Advertisement) 시지  동단말(10)에게 달하는 MAG

보  단계(S90); 

 포함하는 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 

.

청 항 12 

11항에 어 ,

상  FPBU(Fast Proxy Binding Update) 시지는

MN-ID(MN-Identifier), HNP(Home Network Prefix), LL-ID(Link Layer ID)가 포함  것  특징  하는 무

원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 .

청 항 13 

11항에 어 ,

상  캐시 지 단계(S60)   MAG 보  단계(S90) 사 에,

단말  식별할  쓰 는 NAI(Network Access Identifier) Option  식별  가능할 경우, LMA (400)

가 RPBU(Reverse Packet Binding Update)/RPBAck(Reverse Packet Binding Acknowledge) 시지  연결하고 하

는 MAG(200)  주고 는 역 향  단계(S70);

  포함하는 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리

.

 

 술  

등록특허 10-1901109

- 5 -



본  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 시스[0001]

  에  한  것 ,  욱  상 하게는  동 한  스  망  내에  MAG(Mobile  Access  Gateway),

AP(Access Point) 간  사  보 공  통해, 트래픽  도 향상  무 원  진  통한 

 트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 시스   에 한 것 다.

 경  술

근 스마트 스  사  가  동통신 경  달  하여 무  트워크 사  사항 수[0003]

차 가하고 , 는 새 운 티미 어 합 비스   어 내고 다. 또한, 향후 다가 는

ICT(Information and Communications Technologies)산업  미래지향   해 IPv6 주 체계  는

드시 루어 할 사항  하 다. 

재  IP 동  프  IETF NETLMM WG에  한 PMIPv6(Proxy Moible IPv6)가 다.[0004]

래 Proxy Mobile IPv6 핸드  수행 차는 [0005]

, 단말  트워크에 하  한 L2핸드  차  수행하게 ,  통해 MN-ID(MN-Identifier)[0006]

득한다. 

득한 보는 단말  동하고 하는 NMAG에게 보내  AAA  과  거치게 다. [0007]

후 NMAG는 MN에 한 BCE(Binding  Cache  Entry)  지하  해 PBU(Proxy  Binding  Update)/PBack(Proxy[0008]

Binding Acknowledgement) 시지  LMA에게 하 ,

MN에 한 보 무  후, 해당 보가 없다 , Binding Cache Entry(BCE)에 해당 보  가한다. [0009]

PBU/PBack 시지  공  루어지 , LMA MAG 간에 향  생 , [0010]

후 CN  는 킷  LMA  거쳐 동단말에게 달 어 진다. PMIPv6는 트워크  동  지[0011]

원 프 , 단말  동 시 어 한 신 에도 여하지 고 망에  그 신  신 처리해 주  문에

한  트워크 도  내에  무 단말  동  보 한다.

IP 동  리 프  PMIPv6에 , 첩  스 망 경에  빈 한 핸드  청  해 생하는[0012]

하 가, 킷 실, 듀얼스택 술 지원  한 필 한 경  경  문 가 다.

PMIPv6  망에  지원하는  티미 어  스트리  비스는  드시  MAG(Mobile  Access  Gateway),  LMA(Local[0013]

Mobility Anchor)  경 해  하는 것  술  특징 , 는  티미 어  트래픽 비스 공

 해  하고 는 문 가 다.

한 등 특허 [10-1131305]에 는 피엠 피브 식스 망에  계층   한 스트 핸드  [0015]

개시 어 다.

행 술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한 등 특허 [10-1131305](등 : 2012 03월21 ) [0017]

 내

해결하 는 과

라  본  상 한  같  문  해결하  하여  것 , 본   동 한 스[0018]

망 내에  MAG(Mobile Access Gateway), AP(Access Point) 간  사  보 공  통해, 트래픽  도

향상  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리 시스

  공하는  것 ,  IAPP(Inter-Access  Point  Protocol)  커니  통한  고  동검  지원,

Reverse Binding 커니  통한 경   지원, HI/HACK(Handover Initiate/Handover Acknowledgement)

시지  통한 PMAG(Previous Mobile Access Gateway)  NMAG(New Mobile Access Gateway)간  향 
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 지원  통해 핸드  차  한 비   시그 링 문  해결함 , 킷 실  

시  핸드  생 시 동단말(MN)과 상 드(CN) 간   없는 동  공하는 하 브리드 합 트

워크 시스    공하는 것 다.

본  실 시 들   상에  언 한  한 지 , 언 지  또 다  들  [0020]

래  재  본  하는 술 에  통상  지식  가진 에게 하게 해  수  것 다.

과  해결 수단

상 한  같   달 하  한 본   실시 에  무 원  진  통한  트[0022]

래픽   공하는  하 브리드  합  트워크  리  시스 ,  IP 동  리  프  PMIPv6(Proxy

Moible IPv6) 경 내에  통신  루어지는 무 원  진  통한  트래픽  공하는

하 브리드  합  트워크  리  시스 에  어 ,  동단말(MN;  Mobile  Node)(10)과  연결 는  AP(Access

Point)(100); 상  AP(100)  연결 , 비스 지역에 첩 어 치  AP(100)들에게 Active Scanning 과

 수행하  한 IAPP  커맨드(Inter  Access  Point  Protocol  Command)  시지  보내는 MAG(Mobile  Access

Gateway)(200); 상  MAG(200)  통신하 , 상  IAPP 커맨드 시지  근거  망 근 청 허  여 에 한

차  수행하는 AAA(Authentication Authorization Accounting) (300);  상  MAG(200)  통신하는

LMA(Local Mobility Anchor) (400);  포함하 , IAPP 커맨드 시지  수신한 AP(100)가, IAPP 커맨드 

시지  수신한 AP(100)  연결  MAG(200)  통해, 상  IAPP 커맨드 시지  근거  AAA (300)에 망 근

청 허  여 에 한 차  수행하는 것  특징  한다.

또한, 상  망 근 청 허  여 에 한 차는 첩 는 비스 지역에 치해 는 AP(100)들  IAPP[0023]

비스  능  지원하지   경우,  IAPP  커맨드  시지  내에  포함   필드  근거  NDP(Neighbor

Discovery Protocol) 차  수행하는 것  특징  한다.

또, L2 Trigger 시지  통해 트워크 내에  움직  감지한 동단말(10) , Trigger 시지 보[0024]

탕  핸드  수행  한 Handover Indication 시지  수신  동단말(10)과 연결  MAG(200)는, 주

변  MAG(200)  HI/HACK 시지  주고 , 향   하는 것  특징  한다.

울러, 상  MAG(200)는 연결하고 하는 MAG(200)  치 갱신  보  상 무 달하고 러한 보가[0025]

LMA(400)내  BCE(Binding Cache Entry) 보  치하는지 하  해, 동단말(10)과 연결  MAG(200)

 Mobility  Option  필수 항 들  포함  FPBU(Fast  Proxy  Binding  Update)/FPBAck(Fast  Proxy  Binding

Acknowledge) 시지  LMA(400)  주고 는 것  특징  한다.

본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합[0027]

트워크 리  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워

크 리 시스  한 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트

워크 리 에 어 ,  동단말(10)과  연결  MAG(200)  비스  지역에 첩 어 치  AP(100)들에게

Active Scanning 과  수행하  한 IAPP 커맨드(Inter Access Point Protocol Command) 시지  보내는

통지 단계(S10);  상  통지 단계(S10)에  IAPP 커맨드 시지  수신한 AP(100)가 상  IAPP 커맨드 시지

 수신한 AP(100)  연결  MAG(200)  통해, 상  IAPP 커맨드 시지  근거  AAA (300)에 망 근 청

허  여 에 한 차  수행하는  단계(S20);  포함하는 것  특징  한다.

또한, 상   단계(S20)는 첩 는 비스 지역에 치해 는 AP(100)들  IAPP 비스 능  지원하지[0028]

 경우, IAPP 커맨드 시지 내에 포함   필드  근거  NDP(Neighbor Discovery Protocol) 차  수

행하는 것  특징  한다.

또, 상  NDP 차는 라우 , 프리픽스 보   링크 상에 연결 어 는 라우 간  계  해 사[0029]

는 것  특징  한다.

또한, 상   단계(S20) 후에, L2 Trigger 시지  통해 트워크 내에  움직  감지한 동단말[0030]

(10)  Trigger 시지 보  탕  핸드  수행  한 Handover Indication 시지  동단말(10)과

연결  MAG(200)에게 보내는 핸드 시지  단계(S30);  상  동단말(10)과 연결  MAG(200)  주변

MAG(200)  HI/HACK 시지  주고 , 향   하는  단계(S40);  동단말(10)

핸드  료 사실  리는 FNA(Fast Neighbor Advertisement) 시지  연결하고 하는 MAG(200)가 수신하

는 핸드  단계(S50);  포함하는 것  특징  한다.
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또, 상   단계(S40)는 첩 역에 한 보   MAG(200)들간  향 시  생  [0031]

청하 , 택  시지 공  한 필드(D Flag)가 HI/HACK 시지 내에 가 는 것  특징  한다.

또한,  상  핸드  단계(S50)  에  링  어  Decapsulation  킷  경우,  동단말(10)과  연결[0032]

MAG(200)에 킷   하게 , 큐(Queue) 태  어 다가, 동단말(10)  핸드  료 사실

 리는 FNA(Fast Neighbor Advertisement) 시지  연결하고 하는 MAG(200)가 수신하게 ,  어

 킷들  동단말(10)  달 는 것  특징  한다.

또, 상  핸드  단계(S50) 후에, 연결하고 하는 MAG(200)  치 갱신  보  상 무 달하고 러[0033]

한 보가 LMA(400)내  BCE(Binding  Cache  Entry) 보  치하는지 하  해, 동단말(10)과 연결

MAG(200)  Mobility Option 필수 항 들  포함  FPBU(Fast Proxy Binding Update)/FPBAck(Fast Proxy

Binding Acknowledge) 시지  LMA(Local Mobility Anchor)  주고 는 캐시 지 단계(S60);  상

 연결하고 하는 MAG(200)  보  RA(Router Advertisement) 시지  동단말(10)에게 달하는 MAG 보

 단계(S90);  포함하는 것  특징  한다.

또한,  상  FPBU(Fast  Proxy  Binding  Update)  시지는 MN-ID(MN-Identifier),  HNP(Home  Network  Prefix),[0034]

LL-ID(Link Layer ID)가 포함  것  특징  한다.

울러,  상  캐시 지  단계(S60)   MAG 보  단계(S90)  사 에,  단말  식별할   쓰 는[0035]

NAI(Network  Access  Identifier)  Option  식별  가능할 경우,  LMA (400)가 RPBU(Reverse  Packet

Binding  Update)/RPBAck(Reverse  Packet  Binding  Acknowledge) 시지  연결하고 하는 MAG(200)  주고 는

역 향  단계(S70);   포함하는 것  특징  한다.

 과

본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합[0037]

트워크 리 시스   에 하 , 

IAPP(Inter-Access Point Protocol) 커니  통한 고  동검  지원, Reverse Binding 커니  통한[0038]

경   지원,  HI/HACK(Handover  Initiate/Handover  Acknowledgement)  시지  통한  PMAG(Previous

Mobile Access Gateway)  NMAG(New Mobile Access Gateway)간  향   지원  통해 핸드  

차  한 비   시그 링 문  해결함 , 킷 실   시  핸드  생 시 동

단말(MN)과 상 드(CN) 간   없는 동  공할 수 는 과가 다. 

도  간단한 

도 1  본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드[0040]

합 트워크 리 시스  개 도.

도 2는 IAPP 킷 시지 식에 한 시도.

도 3  본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드

합 트워크 리 시스     에 한 핸드  수행 차  하  한 차도.

도 4 내지 도 7  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 

리  도.

도 8  핸드  청 수 가에  체 핸드  지연시간  타낸 그래프.

 실시하  한 체  내

본  다 한 변경  가할 수 고 여러 가지 실시  가질 수 는 , 특  실시 들  도 에 시하고[0041]

상 하게 하고  한다. 그러  는 본  특 한 실시 태에 해 한 하 는 것  니 , 본 

 사상  술 에 포함 는 든 변경, 균등물 내지 체물  포함하는 것  해 어 한다.

어  가 다  에 "연결 어" 다거  " 어" 다고 언  에는, 그 다  에[0042]

직  연결 어 거  또는 어  수도 지만, 간에 다  가 재할 수도 다고 

해 어  할 것 다.

등록특허 10-1901109

- 8 -



에, 어  가 다  에 "직  연결 어" 다거  "직  어" 다고 언  에는,[0043]

간에 다  가 재하지 는 것  해 어  할 것 다.

본 에  사 는 어는 단지 특 한 실시  하  해 사  것 , 본  한 하 는 [0044]

도가 니다. 단수   문맥상 하게 다 게 뜻하지 는 한, 복수   포함한다. 본 원에 ,

 "포함하다" 또는 "가지다" 등  어는 상에 재  특징, 숫 , 공 , 동 , ,  또는 들

 합한 것  재함  지 하 는 것 지, 하  또는 그 상  다  특징들  숫 , 공 , 동 , 

,  또는 들  합한 것들  재 또는 가 가능  미리 하지 는 것  해 어  한다.

다 게 지 는 한, 술 거  과학  어  포함해  여  사 는 든 어들  본 [0045]

하는 술 에  통상  지식  가진 에 해  해 는 것과 동 한 미가 다. 

 사 는 사 에 어 는 것과 같  어들   술  문맥상 가지는 미  치하는 미가 

는 것  해 어  하 , 본 원에  하게 하지 는 한, 상 거  과도하게 식  미

해 지 는다.

하, 첨  도  참 하여 본  욱 상 하게 한다. 에 , 본   청 에 사[0046]

어  단어는 통상 거  사  미  한 하여 해 어 는 니 , 는 그 신   가

   하  해 어  개  하게 할 수 다는 원칙에 각하여, 본  술

 사상에 합하는 미  개  해 어 만 한다. 또한, 사 는 술 어  과학 어에 어  다

 가 없다 ,   하는 술 에  통상  지식  가진 가 통상  해하고 는 미

가지 , 하    첨  도 에  본  지  필 하게 릴 수 는 공지 능  에 한

 생략한다. 다 에 개 는 도 들  당업 에게 본  사상   달  수 도  하  해

 공 는 것 다. 라 , 본  하 시 는 도 들에 한 지 고 다  태  체  수도

다. 또한,  에 걸쳐  동 한 참 들  동 한 들  타낸다. 도 들  동 한 

들  가능한 한 어느 곳에 든지 동 한 들  타내고 에 해  한다. 

도 1  본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드[0048]

합 트워크 리 시스  개 도 고, 도 2는 IAPP 킷 시지 식에 한 시도 , 도 3  본 

 실시 에  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 

리 시스     에 한 핸드  수행 차  하  한 차도 고, 도 4 내지 도 7

무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 트워크 리  도

, 도 8  핸드  청 수 가에  체 핸드  지연시간  타낸 그래프 다.

에 , 본 (  청 )에  사 는 어에 해 간단  하도  한다.[0050]

도 에   PAP(Previous  Access  Point)는  동단말(10)과  연결  AP(Access  Point)  시한  것 고,[0051]

PMAG(Previous  Mobile  Access  Gateway)는  동단말(10)과  연결  MAG(Mobile  Access  Gateway)  시한

것 , NAP(New Access Point)는 동단말(10)과 연결  MAG(Mobile Access Gateway)  비스 지역에 첩

어 치  AP  시한 것 고,  NMAG(New Mobile Access Gateway)는 PMAG 주변  MAG(Mobile Access Gatewa

y)  시한 것 다.

본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합[0053]

트워크 시스   리  라우   라우 에 해당하는 AP(Access Point)들  무  첩 에 치해 

  동 한 스 망 내에  사  공  통해 단말  동   어하는 다. 또한,

ACL  L3에  생하는 핸드  지연시간  단 하  해 AAA/PS(Policy Store)에  가  Policy Profile

 사 에 상  드에게 통보함  핸드  수행하는  필 한 체 시간  단 시킬 수 다.

여 ,  policy profile  MN  동  리  해 트워크 엔티티에 필  하는 라미  가지고 다.[0054]

러한 policy profile  컬  원격 policy store에 다. MAG  LMA는 MN  policy profile  가질

수 어  하  러한 policy profile  핸드  간 동  serving MAG   수 다. 또한, serving

MAG는 러한 profile  경우에 라 생 할 수도 다. MAG는 MN  가지고 는 policy profile에 근  가능

해  한다. Policy profile에 어 필수  재해 하는 필드는 MN-ID  LMAA(LMA IPv6 address) 다.

그리고 필수  사항  니고  가능한 필드들 , MN  한 스에 할당  MN  IPv6 [0055]

트워크 프리픽스, MN  IPv6 트워크 프리픽스 lifetime 등  다. 
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MN  한 스에 할당  MN  IPv6 트워크 프리픽스는 스 별  지 어  하  MN  각[0056]

스  한 여러 항 들   수 다. 

MN  IPv6  트워크  프리픽스  lifetime  링크  상에  든  프리픽스들에  어  똑같  값  가진다.  또한[0057]

lifetime  MN  여러 동  에 어 같  값  가질 수 다.

PMIPv6 도  내에  MN  한 주  할당 식  stateful, stateless, 그리고  가지 식  사 하는[0058]

식  가능하다.

도 1에 도시   같 , 본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽 [0060]

공하는 하 브리드 합 트워크 리 시스  IP 동  리 프  PMIPv6(Proxy Moible IPv6) 경

내에  통신  루어지는 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합 

트워크 리 시스 에 어 , AP(Access Point)(100), MAG(Mobile Access Gateway)(200), AAA(Authentication

Authorization  Accounting) (300)    LMA(Local  Mobility  Anchor) (400)  포함하 ,  IAPP  커맨드

(Inter Access Point Protocol Command) 시지  수신한 AP(100)가, IAPP 커맨드 시지  수신한 AP(100)

연결  MAG(200)  통해, 상  IAPP 커맨드 시지  근거  AAA (300)에 망 근 청 허  여 에 한 

차  수행하는 것  특징  한다.

Proxy Mobile IP(PMIP 또는 Proxy Mobile IPv6)는 IETF에  한 트워크 프 다. Proxy Mobile IP는[0061]

Mobile  IP  사하게  동 하지만  단말에  동 에  한  어 한  처리도  하지  는다는 차  다.

Proxy Mobile IP  같  단말  동과 하여 단말에게 어 한 특별한 동  하지 는  통칭하

여 망  동  리(network-based mobility management)라고 한다. Proxy Mobile IP  사 할 경우, 단말

 TCP/IP 프  스택에는 어 한 수 도 가해지지  단말  신  IP 주  꾸지 고  치

 꿀 수 다.

Proxy Mobile IP는  트워크  - LMA(Local Mobility Anchor), MAG(Mobile Access Gateway) 사 에[0062]

 동 하는 프 다. MAG는 단말  한 링크에 연결  라우 에  동 하  단말  동과 한

처리  담당한다. LMA는 Proxy Mobile IP 도  내에  단말에 한  에 트(Home agent)  동 한다.

Proxy Mobile IP는 다 과 같  순  동 한다.[0063]

1. 단말  Proxy Mobile IP 도  진 한다.[0064]

2. MAG는 단말에 한 한 여(authorization)  수행한다.[0065]

3. 단말  신  IP 주  득한다.[0066]

4. MAG는 단말  치  LMA에 린다.[0067]

5. MAG  LMA는 향  개 한다.[0068]

단말(MN, CN)에게 향하는 든 킷    통해 달 다. [0069]

AP(Access Point)(100)는 동단말(MN; Mobile Node)(10)과 연결 다.[0071]

AP(Access Point)(100)는 무  LAN에  지  역할  하는  무  말한다.[0072]

MAG(Mobile Access Gateway)(200)는 상  AP(100)  연결 , 비스 지역에 첩 어 치  AP(100)들에게[0074]

Active Scanning 과  수행하  한 IAPP 커맨드(Inter Access Point Protocol Command) 시지  보낸다.

, IAPP(Inter-Access Point Protocol) 커니  통한 고  동검  지원할 수 다.[0075]

IAPP(Inter-Access Point Protocol) 커니  동단말  동 에 한 지원에 해  맞  커니[0076]

, 핸드  생 시 에 연결 어  무  AP(Access Point) 사  링크가 어지고 새 운 AP

연결  시도 할  생하는 핸드  공 시간에 한 문  IAPP가 공하는 능  통해 해결하는 것  말

한다. , IAPP는 새 운 AP가 견   다  채 과  스 칭  해 주변에 는 새 운 AP  탐색하  시

하 ,  견 했  시 우  순  에 라 AP에게 재  하게 다(재 과  시지:  MOVE-

request, MOVE-response). AP에 한 재  처리 과   AP  보가 포함   어  하 ,

 하  해 는  재  연결  답  시지  청  해  한다.  다시  말해  IAPP  프  AP가  

Distributed System에  AP  간  통신  해 쓰 , 동 단말  동할  마다 어 는 시그
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링    수 다는  다.

여 , Active Scanning 과  IAPP Command 시지  통해 주변 AP  보  얻  한 하  과  뜻하[0077]

,  해 IAPP Command 시지 내에 MOVE-notify, Move-response 시지  할 수 다. 

도 2는 IAPP 킷 시지 식에 한 시도 다.[0078]

또한, IAPP 커맨드 시지는 IAPP 과 에 필 한 차(Association, Re-Association)에 한 시지  [0079]

미한다.

MAG(200)는 IAPP 프  하여 주변에 는 단말  MAC(ID) 보  해 는 AP들에게 달할 수 [0080]

다. 

, L2 Trigger 시지  통해 트워크 내에  움직  감지한 동단말(10) , Trigger 시지 보[0081]

 탕  핸드  수행  한 Handover Indication 시지  수신  동단말(10)과 연결  MAG(200)는,

주변  MAG(200)  HI/HACK 시지  주고 , 향   하는 것  특징  할 수 다.

HI/HACK 시지는 PMAG과 NMAG사 에 향  생  한 시지 다.[0082]

또한,  상  MAG(200)는  연결하고 하는  MAG(200)  치  갱신   보  상  무  달하고  러한  보가[0083]

LMA(400)내  BCE(Binding Cache Entry) 보  치하는지 하  해, 동단말(10)과 연결  MAG(200)

 Mobility  Option  필수 항 들  포함  FPBU(Fast  Proxy  Binding  Update)/FPBAck(Fast  Proxy  Binding

Acknowledge) 시지  LMA(400)  주고 는 것  특징  할 수 다.

여 , BCE(Binding Cache Entry) 보는 MN에 한 Binding Cache Entry(BCE)  지하  해 Proxy Binding[0084]

Update(PBU)/Proxy  Binding  Acknowledgement(PBack)  시지  LMA에게 하 ,  MN에 한 보 무 

후, 해당 보가 없다 , Binding  Cache  Entry(BCE)에 해당 보  가하게 다. BCE 보는 Mobile Node

Identifier, Home Network Prefix  뜻한다.

AAA(Authentication Authorization Accounting) (300)는 상  MAG(200)  통신하 , 상  IAPP 커맨드 시[0086]

지  근거  망 근 청 허  여 에 한 차  수행한다.

, 상  망 근 청 허  여 에 한 차는 첩 는 비스 지역에 치해 는 AP(100)들  IAPP[0087]

비스  능  지원하지   경우,  IAPP  커맨드  시지  내에  포함   필드  근거  NDP(Neighbor

Discovery Protocol) 차  수행하는 것  특징  할 수 다.

NDP(Neighbor  Discovery  Protocol) 차는  Movement  Detection(움직  감지)  능과  Address  Auto-[0088]

Configuration(주 동 )  능  ,  시지  는  RS(Router  Solicitation),  RA(Router

Advertisement),  NS(Neighbor  Solicitation), NA(Neighbor Advertisement)  어 다. , IAPP 능

지원하지  경우  래 PMIPv6 프 처럼 동  지원  한다는 것  미한다.

LMA(Local Mobility Anchor) (400)는 상  MAG(200)  통신한다.[0090]

PMIPv6  에 단말  수행해  했  동  공 능  스 라우 가 신 수행하는 프 다. [0091]

해  스 라우 는 단말  동  공  해  MAG(Mobile Access Gateway)  동 하 , 단말  치 

보  LMA(Local Mobility Anchor)에게 등 한다. , 단말  수행하는 치 등  과  MAG가 신 수행하여

고 빠  동  공  가능하다.

도 3 내지 4에 도시   같 , 본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽[0093]

 공하는  하 브리드  합  트워크  리  AP(Access  Point)(100),  MAG(Mobile  Access

Gateway)(200), AAA(Authentication Authorization Accounting) (300)   LMA(Local Mobility Anchor)

(400)  포함하 , IP 동  리 프  PMIPv6(Proxy  Moible  IPv6)  경 내에  통신  루어지 ,

IAPP 커맨드(Inter Access Point Protocol Command) 시지  수신한 AP(100)가, IAPP 커맨드 시지  수신한

AP(100)  연결  MAG(200)  통해, 상  IAPP 커맨드 시지  근거  AAA (300)에 망 근 청 허  여

에 한 차  수행하는 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합

트워크 리 시스  한 무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 

합 트워크 리 에 어 , 통지 단계(S10)   단계(S20)  포함한다.

동단말  L2핸드  차  수행하여, MN-ID(MN-Identifier)  득하 , 트워크에 한다.[0094]
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통지 단계(S10)는  동단말(10)과  연결  MAG(200)  비스 지역에 첩 어 치  AP(100)들에게 Active[0096]

Scanning 과  수행하  한 IAPP 커맨드(Inter Access Point Protocol Command) 시지 시지  보낸다.

는, IAPP(Inter-Access Point Protocol) 커니  통한 고  동검  지원하  한 것 다.[0097]

IAPP(Inter-Access Point Protocol) 커니  동단말  동 에 한 지원에 해  맞  커니[0098]

, 핸드  생 시 에 연결 어  무  AP(Access Point) 사  링크가 어지고 새 운 AP

연결  시도 할  생하는 핸드  공 시간에 한 문  IAPP가 공하는 능  통해 해결하는 것  말

한다. , IAPP는 새 운 AP가 견   다  채 과  스 칭  해 주변에 는 새 운 AP  탐색하  시

하 ,  견 했  시 우  순  에 라 AP에게 재  하게 다(재 과  시지:  MOVE-

request, MOVE-response). AP에 한 재  처리 과   AP  보가 포함   어  하 ,

 하  해 는  재  연결  답  시지  청  해  한다.  다시  말해  IAPP  프  AP가  

Distributed System에  AP  간  통신  해 쓰 , 동 단말  동할  마다 어 는 시그

링    수 다는  다.

여 , Active Scanning 과  IAPP Command 시지  통해 주변 AP  보  얻  한 하  과  뜻하[0099]

,  해 IAPP Command 시지 내에 MOVE-notify, Move-response 시지  할 수 다. 

 단계(S20)는 상  통지 단계(S10)에  IAPP 커맨드 시지  수신한 AP(100)가 상  IAPP 커맨드 시지[0100]

수신한 AP(100)  연결  MAG(200)  통해, 상  IAPP 커맨드 시지  근거  AAA (300)에 망 근 청 허

 여 에 한 차  수행한다.

AAA (300)는 LMA (Local Mobility Anchor)에 치하여 짧고 간단한 빠  동 과 계층   통해[0101]

도  내 에  비  여 다.

, 상   단계(S20)는 첩 는 비스 지역에 치해 는 AP(100)들  IAPP 비스 능  지원하지[0102]

 경우, IAPP 커맨드 시지 내에 포함   필드  근거  NDP(Neighbor Discovery Protocol) 차  수

행하는 것  특징  할 수 다.

NDP(Neighbor  Discovery  Protocol) 차는  Movement  Detection(움직  감지)  능과  Address  Auto-[0103]

Configuration(주 동 )  능  ,  시지  는  RS(Router  Solicitation),  RA(Router

Advertisement),  NS(Neighbor  Solicitation), NA(Neighbor Advertisement)  어 다. , IAPP 능

지원하지  경우  래 PMIPv6 프 처럼 동  지원  한다는 것  미한다.(도 3 참 )

여 , 상  NDP 차는 라우 , 프리픽스 보   링크 상에 연결 어 는 라우 간  계  해[0104]

사 는 것  특징  할 수 다.

도 5에 도시   같 , 본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽 [0106]

공하는 하 브리드 합 트워크 리  상   단계(S20) 후에, 핸드 시지  단계(S30),

 단계(S40)  핸드  단계(S50)   포함할 수 다.

핸드 시지  단계(S30)는 L2 Trigger 시지  통해 트워크 내에  움직  감지한 동단말(10)[0107]

Trigger 시지 보  탕  핸드  수행  한 Handover Indication 시지  동단말(10)과 연결

MAG(200)에게 보낸다.

링크계층 L2(Layer2) 계층에  핸드  신 가 감지 어  L3(Layer3) 계층에  핸드 가 가능하다. 라[0108]

 Trigger 시지  동단말  움직  감지하는 것  에 연결 어 는 AP  신 에 한 니 링  L2

Trigger 신 가 지  하는 것  미하 , 신 에 한 니 링  IAPP 시지 차  통해 루어진다.

 단계(S40)는 상  동단말(10)과 연결  MAG(200)  주변  MAG(200)  HI/HACK 시지  주고 ,[0109]

향   한다.

HI/HACK 시지는 PMAG과 NMAG사 에 향  생  한 시지 다.[0110]

, 상   단계(S40)는 첩 역에 한 보   MAG(200)들간  향 시  생[0111]

청하 , 택  시지 공  한 필드(D Flag)가 HI/HACK 시지 내에 가 는 것  특징  할 수

다.

핸드  단계(S50)는 동단말(10)  핸드  료 사실  리는 FNA(Fast Neighbor Advertisement) [0112]
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시지  연결하고 하는 MAG(200)가 수신한다.

본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽  공하는 하 브리드 합[0114]

트워크 리  상  핸드  단계(S50) 에 링 어 Decapsulation  킷  경우, 동단말(1

0)과 연결  MAG(200)에 킷   하게 , 큐(Queue) 태  어 다가, 동단말(10)  핸드

 료  사실  리는  FNA(Fast  Neighbor  Advertisement)  시지  연결하고 하는  MAG(200)가  수신하게

,  어  킷들  동단말(10)  달 는 것  특징  할 수 다.

도 6에 도시   같 , 본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽 [0116]

공하는  하 브리드  합  트워크  리  상  핸드  단계(S50)  후에,  캐시 지  단계

(S60)  MAG 보  단계(S90)   포함할 수 다.

캐시 지 단계(S60)는 연결하고 하는 MAG(200)  치 갱신  보  상 무  달하고 러한[0117]

보가  LMA(400)내  BCE(Binding  Cache  Entry) 보  치하는지  하  해,  동단말(10)과  연결

MAG(200)  Mobility Option 필수 항 들  포함  FPBU(Fast Proxy Binding Update)/FPBAck(Fast Proxy

Binding Acknowledge) 시지  LMA(Local Mobility Anchor)  주고 는다.

여 , BCE(Binding Cache Entry) 보는 MN에 한 Binding Cache Entry(BCE)  지하  해 Proxy Binding[0118]

Update(PBU)/Proxy  Binding  Acknowledgement(PBack)  시지  LMA에게 하 ,  MN에 한 보 무 

후, 해당 보가 없다 , Binding Cache Entry(BCE)에 해당 보  가하게 니다. BCE 보는 Mobile Node

Identifier, Home Network Prefix  뜻한다.

스 링크 상에  새 운 MN  감지한 후에 MAG는 MN  하게 고 MN ID  얻는다. 만  트워크 [0119]

동  리 비스가 MN에 공  필 가 다고 단  LMA  PBU 시지  해  한다.

PBU 시지는 MN  하  한 MN ID  가지고 는 MN ID option  포함해 만 한다.[0120]

Home network prefix  PBU 시지에 타 만 한다. 만  MAG가 MN  트워크 프리픽스  policy[0121]

store  다  수단  통해 게  MAG는 LMA가 home network prefix  포함함  특  프리픽스

 할당하도  청할 수도 다. MAG는 또한 LMA가 프리픽스 할당  하도  프리픽스 값   0  채워진

단 하  home network prefix  포함할 수도 다. 그러   0  채워진 home network prefix 

 포함할 는 단 하  home network prefix 만  포함해  한다.

, 단말  식별할  쓰 는 NAI(Network Access Identifier) Option  동단말(10)  식별  가[0122]

능할  경우,  답 시지  내에   필드  가하여  동단말(10)과  연결  MAG(200)에  연결하고 하는

MAG(200)  달하는 킷  차단(폐 )할 수 다.

또한, 상  FPBU(Fast Proxy Binding Update) 시지는[0123]

MN-ID(MN-Identifier), HNP(Home Network Prefix), LL-ID(Link Layer ID)가 포함  것  특징  할 수 다.[0124]

상  MN-ID(MN-Identifier)는 Attach한 MN  식별  MN  스 링크  attach 하는 동 에 득하게 다. [0125]

상  HNP(Home Network Prefix)는 MN  한 스에 할당  IPv6  트워크 프리픽스들  리스트[0126]

말한다.  트워크 프리픽스들   MN  policy profile에 라 할당 거  LMA에 해 동  할당

다. 각 프리픽스 항 들  그에 상 하는 프리픽스  포함한다.

상  LL-ID(Link Layer ID)는 MN  한 스  링크 계층 식별  MN에  한 RS 시지  통해[0127]

생 거  MN  스 트워크  attach할  생  수 다. 는 주  MN에 해 는 링크 계층 식

별 다. 만   식별 가 사 지 는다 ,  변수  필드는 2 octets  어 만 하고  0

  어  한다.

MAG 보  단계(S90)는 상  연결하고 하는 MAG(200)  보  RA(Router Advertisement) 시지  동단[0129]

말(10)에게 달한다.

도 7에 도시   같 , 본   실시 에  무 원  진  통한  트래픽 [0131]

공하는 하 브리드 합 트워크 리  상  캐시 지 단계(S60)   MAG 보  단계(S90)

사 에, 단말  식별할  쓰 는 NAI(Network Access Identifier) Option  식별  가능할 경우, LMA

(400)가 RPBU(Reverse Packet Binding Update)/RPBAck(Reverse Packet Binding Acknowledge) 시지  연결

등록특허 10-1901109

- 13 -



하고 하는 MAG(200)  주고 는 역 향  단계(S70)   포함할 수 다.

래 술  PMIPv6(Proxy Mobile IPv6)  경우 Movement Detection(움직 감지) -> Router Discovery(라우 탐[0132]

색: RS(Router Solicitation)/RA(Router Advertisement) -> Address Configuration(주 ): nCoA(New Care

of Address)생 . stateful/stateless한   -> Duplicate Address Detection(DAD): nCoA주 에 

한 주 복(주 ) 검사 수행 -> Register New CoA(Binding Update 차): 치 변경(새 운 치)에 

한  LMA(Local Mobility Anchor)에게 통보( 치등 )하는 차  거치게 다. 

상  역 향  단계(S70)는 Reverse Binding 커니  통한 경   지원하  한 것 , [0133]

Reverse  Binding  커니 란  LMA에게  신  새 운  치  리는  동  PMAG(Previous  Mobile  Access[0134]

Gateway)에 한 연결  고 LMA에게 새 운 치에 해 리는 시간(  Binding Update 차  미) 동

, MN에게 보내지는 킷들  실 는 문  해결하고   커니 ,  Binding Update 차

 차  새 운 움직  감지  통해 주고 는 시지(RA/RS) 에 연결 (PMAG  연결)  지한

채 새 운 치에 한 등 차  진행한다는 , 는 치등  한 는 곧 핸드  지연시간

 수 다는 것  미한다. 

경  란 재 연결 어 는 스 라우  뿐만 니라 주변 스 라우  리 하에 는 AP  보[0135]

사 에 수해 같  도  내에  라우  간 동시 치등  한 핸드  지연시간   MN

과 CN 간   없는 동  공해주는 것  미한다. 

도 8  핸드  청 수 가에  체 핸드  지연시간  타낸다.[0137]

동단말  IAPP 지원여 에  시그 링   시지 간 별 재 에 한  고 하여 차[0138]

 진행하 다. α값  라우  간 킷  주고   생하는 킷 실 에 한 , β값  IAPP 

비스  지원하지  경우 생하는 시그 링  가에 한 다. 러한 연 수행 건  탕  실

험  진행한 결과 동단말  핸드  청 수가 빈 해 질수  체 핸드  지연시간   프 과

비  했   감 하는 것  할 수 었다.

본  상 한 실시 에 한 지 니하 , 가 다 함  물 고, 청 에  청 하는 본 [0140]

 지  어  없  다 한 변  실시가 가능한 것  물 다. 

 

10: 동단말[0142]

100: AP

200: MAG

300: AAA

400: LMA

S10: 통지 단계

S20:  단계

S30: 핸드 시지  단계

S40:  단계

S50: 핸드  단계

S60: 캐시 지 단계

S70: 역 향  단계

S90: MAG 보  단계
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도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6
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도 7
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도 8
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