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청

청 항 1 

키틴 에 어 ,

상  키틴   사  라 키틴 나 가 집합   계층   가지 , 상  키틴 나

 직경  3 nm 상 내지 50 nm 하 고 상  키틴  직경 포가 500 nm 상 내지 10 μm 하

 것  특징  하는 키틴 .

청 항 2 

삭

청 항 3 

삭

청 항 4 

 1 항  키틴  사 하여 만들어진 직포 매트.

청 항 5 

키틴원료  매  합하여 사 원액  하는  단계;

상  사 원액  원심 사 공  통하여 사하는 사 단계; 

상  사 단계에  상  매   어나  키틴 가 립 는 립 단계; 

상  립 단계  거치는 동시에 계층  가 는  단계;  포함하는 것  특징  하는  1

항에  키틴   .

청 항 6 

 5항에 어 , 

상  매는  1,1,1,2,2,2-hexafluoro-2-propanol(HFIP),  methanol,  ethanol,  1,4-dioxane,

dichloromethane(DCM),  N,N-dimethylformamide(DMF),  dimethylsulfoxie(DMSO),  Acetic  acid,  HCl,

Trifluoroacetic acid (TFA)  루어진 에  택 는 어느 하나 상  매  것  특징  하는 키틴 

  .

청 항 7 

 5항에 어 , 

상  사 단계는,

사 원액  담는 ;

상  에 담  상  사 원액  하는 고   ; 

상   러싸는  막  집  포함하는 원심 사 치  는 것  특징  하는 키틴

  .

청 항 8 
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 7항에 어 ,

상   단계에  상  사 원액  도는 0.4 w/v% 상 내지 0.8 w/v% 하 고,

상  사 단계에  상  고     도는 3000rpm 상 내지 5000rpm 하  것  특징  하는

키틴   .

청 항 9 

 1 항  키틴  사 하여 만들어진 브 .

 

   야

본  키틴 에 포함  키틴 나 가 계층   가지는 것  특징  하는 키틴 에 한 것[0001]

, 보다 체 는 원심 사 공 에 하여 계층   하여 우 한 계   나타내는

키틴 에 한 것 다.

 경  

리카락  250  1  나  는  다  재   여할  어   많  야  [0003]

재  고 다. 나    트블 운, 사 등   알  , 합  고

또는 키틴과 같  천연 고 가 원료  다.

키틴[poly(β-(1,4)-N-acetyl-Dglucosamine)]  식  룰  사한  가지  룰  다[0004]

 지 상에  가  한  고  량 2만 상  천연 다당 다. 고등 식  포벽, 새

우, 게 등 갑각  골격, 징어 등 연체동  내골격, 균  등에   가능하다. 키틴   비,

다 능   우 한 생체친 , 생 해  지니고 어 고  나  복합 재 강 재  연 고 다. 

한 등 특허   10-0545404 (2006. 01. 16. 등 ,  칭: 키틴 또는 키 산  나  [0005]

 하는 직포)에 는  사 단계  통하여 키틴  하고 지만 사 단계  거친 후 고압

집 공 과 고 공  별도  필 하여 에 지 비가 크다는  남아 , 케  업  가능하

여 생산  하다는 단  여  재한다.

라 , 공  간략 하여  비  량   만드는 공  개  청 고 다. 또한 키틴 나[0006]

 계   향상도 고 다.

행 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 한 등 특허   10-0545404 (2006. 01. 16. 등 ) [0008]

 내

해결하 는 과

본  상 한  같  래   해결하고  한 것 , 본 는 간략하고 비  감[0009]

는 공  거치는 키틴    개 하고  한 결과, 원심 사 공  함과 아울러 상  키

틴 에 포함  키틴 나 가 계층   가지는 것  특징  하는 키틴  하 다. 

과  해결 단

상 한  같   달 하  한 키틴 는  라 키틴 나 가 집단   계층[0011]

 가진다. 상  키틴 나  직경  3 nm 상 내지 50 nm 하 , 상  키틴  직경 포는

500 nm 상 내지 10 μm 하 다. 상  키틴 는 직포(non-woven) 매트(mat) 또는 브 (membrane)
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 사   다.  

상 한  같   달 하  한 키틴    키틴 원료  매  합하여 사 원액[0012]

하는 단계; 상  사 원액  원심 사하는 공  통하여 사하는 사 단계; 상  사 단계에  상

매   어나  키틴  립 는 립 단계;  상  립 단계  거치는 동시에 계층

가 는  단계;  포함한다.

한  달 하  하여 상  매에는 1,1,1,2,2,2-hexafluoro-2-propanol(HFIP),  methanol,  ethanol,[0013]

1,4-dioxane,  dichloromethane(DCM),  N,N-dimethylformamide(DMF),  dimethylsulfoxie(DMSO),  Acetic  acid,

HCl, Trifluoroacetic acid (TFA)  루어진 에  택 는 어느 하나 상 다. 상  사 단계는 상  

사 원액  담는 ; 상  에 담  사 원액  하는 고   ;  상   러싸는

 막  집  포함하는 원심 사 치  다. 상   단계에  상  사 원액  도는

0.4 w/v% 상 내지 0.8 w/v% 하 , 상  사 단계에  상  고     도는 3000rpm 상 내

지 5000rpm 하 다. 

 과

본 에 한 계층   가지는 키틴 는 우 한 계   가진다. 키틴  하는 원심[0015]

사 공  공  간략 하여  비  량   만들  도  하 ,  키틴  하는 키틴

나 가 립 도  하여 계층   하게 한다.

도  간단한 

도 1  (a)는 α-chitin  루   나타낸 것 고, (b)는 사 원액 액  만드는 HFIP 매 사진 고,[0017]

(c)는 키틴  만드는 원심 사 공  식도 고, (d)는 원심 사 공  얻어진 as-spun  지

사진 고, (e)는 키틴  SEM(Scanning Electron Microscope, 주사  미경) 사진 고, (f)는 키틴 

 AFM(Atomic Force Microscope, 원 간  미경) 사진 다.

도 2는 (a) ~ (f)는 매개변  달리하여 얻  키틴  SEM 사진 고, (g) ~ (i)는 매개변  달리하여 얻

 키틴  직경 포 그래프 다.

도 3  키틴  계층   나타내는 AFM 사진 다.

도 4는 키틴  복  나타내는 POM(Polarized Optical Microscope, 편  학 미경) 사진 다.

도 5는 (a)는 키틴  FT-IR(  ) 트럼 고, (b)는 키틴  XRD(X  ) 고,

(c)는 키틴  GIWAXS (Grazing Incidence Wide Angle X-ray Scattering, 침각 각 X-  산란)  

미지 다.

도 6  (a) ~ (c) 키틴  해질  능  나타내는 사진 다. 

 실시하  한 체  내

하, 본  계층   가지는 것  특징  하는 키틴   그   실시   도  통[0018]

하여 체  한다.

계층  (hierarchical structure)란 뼈, 근  등에  견할  는   사  라 집합[0019]

 는  특   말하는 , 연 재는  계  특  하  하여 계층  

 다. 계층   갖는 재는  도  지니 도  강도  나타낸다. 그러나 공 는

지 지 러한 계층   하지 못하 다.

에 본 에 는 원심 사 단계  립 단계  통하여 계층   가지는 키틴  하 다.[0020]

하에  언 하는 키틴 는 키틴 나  집합체   한다. 키틴 는 500nm 상 내지 10μm

하  직경 포  갖는 것  람직하다. 키틴  직경  500nm 하  경우에는   능  

 하  어 우 , 10㎛ 상  경우에는   지 못하여 습 과 같  특  에 한

 생한다.

하에  하는 키틴 나 는 상  키틴 에 계층   루  포함 다. 키틴 나  직경[0021]

3 nm 상 내지 50 nm 하  것  람직하다. 키틴 나  직경  3 nm 하  경우에는 하에  하
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는 캐필러리  상쇄 과 에  나   변  생할  , 50 nm 상  경우에는 상 한

계층   하  한 단 체  하다.

상  원심 사 공  키틴  매  합하여 사 원액  하는 단계; 사 원액  원심 사 공  통[0023]

하여 사하는 단계; 사 단계에  매   어나  키틴  립 는 단계;  립 단계  거

치는 동시에 계층   하는 단계;  포함한다. 

상  사 원액  키틴과 매  합하여 얻   는 , 매는 1,1,1,2,2,2-hexafluoro-2-propanol(HFIP),[0025]

methanol,  ethanol,  1,4-dioxane,  dichloromethane(DCM),  N,N-dimethylformamide(DMF),

dimethylsulfoxie(DMSO), Acetic acid, HCl, Trifluoroacetic acid (TFA)  루어진 에  택 는 어느 하

나 상   다.

HFIP는 매  HFIP는 키틴 고  아 틸아미 (acetylamino) 측쇄  간  결합  끊어 해  [0026]

킬  , 낮  비    압  해  매우 강한 HFIP  특 상 매   시 키틴

고   간 결합  재  시켜 키틴 나  립(self-assembly)  하게 도할 

다. 

도 1 (a)는 α-chitin 사슬  루   나타낸 것 다. α-chitin 사슬  하는 키틴  경우, 고[0027]

리 내 산 원  비공  Anomeric Effect  통하여 측쇄  비편재 지 못한다.  β-chitin 사슬

경우에는, 고리 내 산 원  비공  Anomeric Effect  통하여 측쇄  σ
*

CO- 결합  공   

다. 라  Anomeric effect  향에 해 β-chitin 사슬  Hemiacetal group  상  α-chitin 사슬

에 비하여 게 해   다.

도 1 (b)는 사 원액 액  만드는 HFIP 매  나타내는 사진 다.   매  methanol, ethanol,[0029]

DCM, 비양  매  DMF, DMSO, 그 에 Acetic acid, HCl, TFA도 단  매 또는 합 매  사 할 

다. HFIP 액  특  열  안 한 β-chitin 사슬   안  시키는 것  알  다. 

키틴 말  매에 첨가하여 상 에  철 하게 한 후, 고  블  사 한 계  균질  과  거침[0031]

 사 액  할  다. 여 에  사  " 한다"라는   태  포함하 , 드시

(stirring), 듬(shaking), 월링(swirling), 처리(sonicating), (shearing) 등등  들

 결합  한 는 것  아니다.

상  원심 사 공  사탕  과 사한 공  에 담  사 원액  고    사[0033]

하여 시켜   러싸는  막  집  집하는 단계  거친다. 도 1 (c)는 키틴 

 만드는 원심 사 공  식도  나타낸다. 

사 원액  도,   도,  직경, 과 집  간 거리 등 다양한 건  어함  키[0034]

틴 나  태, 직경 등  어할  다. 에 한 한 사항  실시  참고하여 한다.

본  고압  집  사 원액  집하는 단계, 고 단계 등 체  가  공  도  없 도[0035]

단  공  통해 립 키틴 나   가능하다는 특징  다.

도 1 (d)는 상  원심 사 공  얻어진, 사탕  연상시키는 as-spun 키틴  지  사진 다. 도 1[0037]

(e)는 상  키틴  SEM(Scanning Electron Microscope, 주사  미경) 사진   얽  

태  가지고  알  다. 도 1 (f)는 키틴  AFM(Atomic Force Microscope, 원 간  미경)

사진  사  라 집합  는 계층   나타낸다.  도 3  키틴  계층  

나타내는 또 하나  AFM 사진 다. 

도 4는 키틴  복  나타내는 POM(Polarized Optical Microscope, 편  학 미경) 사진  복[0038]

 학   매질 내에  사한 빛   같 라도  달라 빛  갈라지는 상  말

한다.  상  매질  가  경우에만 나타나는  러한 복  측 었다는 것  키틴 가

계층   하 다는 것  하는 료가 다.

연에  키틴  (半)결 질  재하 , 2개  주  별 는 다 체  α-키틴(사 계)  β-키틴(단[0040]

사 계)  재한다. 들 키틴 결  리에 변   (FT-IR)  X  (XRD)  통해 직

 별할  는 다   태  가지  에(도 1 (a)는 β-키틴   나타낸다.)  다

특  피크  나타낸다. 
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도 5  (a) 키틴  FT-IR 트럼에  는  같 , β-키틴   내 C=O···HO 결합 [0041]

에 1630cm
-1
 도에  단    피크  갖는다. 에 α-키틴  1620cm

-1
  1660cm

-1
에  리  피

크가 특징 , 는  내 C=O···HO 결합  동시에 층 간  C=O···HO 결합과 맞 린 역 평행한

열  생한다. 특 , 상  에 하여 얻어진 키틴 는  다 체 사 에 치한  

트럼 피크  보 다.  결과는 상  키틴  하는 키틴 나  α-키틴과 β-키틴   포

함 어  키틴 사슬  결 학  특징  공 한다는  나타낸다. 

도 5 (b)  XRD(X  ) 도 비슷한 경향  보 다.  α-키틴(2θ=9.34°)과 β-키틴(2θ=8.24°) 사 에[0042]

 키틴 나 (2θ=9.06°) 층 간  결 학  사에 상 하는 피크가 나타난다. 

나아가, 도 5 (c)  GIWAXS (Grazing Incidence Wide Angle X-ray Scattering, 침각 각 X-  산란) [0043]

 개  강한 아치   1.37  0.60 Å
-1
  qz값에  나타나는 것  보여 다. 는 키틴  결  향

뿐만  아니라  에  한  보다  상 한  보  다.  ,  키틴   사  라  결 상  

(supramolecular)  키틴  나 들  는  계층   가진다는  것  미한다.   ,  

(supramolecule)란 개별 가  결합에 하여 특  결 상에 가 게 집  것  미한다.

하, 실시  통하여 본  체  한다. [0045]

실시  1[0046]

키틴 말( 징어  하여 통상  프 콜에 라 )  1,1,1,3,3,3-  헥사 플루  -2- 프[0047]

(HFIP, Halocarbon) 매가 사 었다. 원심 사(CJS) 공  한 키틴/HFIP 액  실 에  하  고

 블 (IKA, IKA ULTRA-TURRAX® T 25 지 )  사 하여 균질 하여 5  동안 10000 rpm  시켰다.

 사  액  원심 사 치  에 고 사하여 키틴  하 다. 사 원액  도는 0.6

w/v%,   도는 5000 rpm  하 다.

실시  2[0049]

키틴  막  집 에  고 200 MPa에  ICP (isostatic cold pressure, 냉간등 압 , ILSHIN[0050]

Autoclave, ISA-WIP-45-75-150-AL)  눌러  키틴  원  매트  하 다.

비  1[0052]

사 원액  도는 0.4 w/v%,   도는 5000 rpm  한 것  하고는 실시  1과 동 한 [0053]

 키틴  하 다. 언하 , 키틴 말( 징어  하여 통상  프 콜에 라 ) 

1,1,1,3,3,3- 헥사 플루  -2- 프 (HFIP, Halocarbon) 매가 사 었다. 원심 사(CJS) 공  한

키틴/HFIP 액  실 에  하  고  블 (IKA, IKA ULTRA-TURRAX® T 25 지 )  사 하여 균질

하여 5  동안 10000 rpm  시켰다.  사  액  원심 사 치  에 고 사하여 키틴 

 하 다. 사 원액  도는 0.4 w/v%,   도는 5000 rpm  하 다.

비  2[0055]

사 원액  도는 0.8 w/v%,   도는 5000 rpm  한 것  하고는 실시  1과 동 한 [0056]

 키틴  하 다. 언하 , 키틴 말( 징어  하여 통상  프 콜에 라 ) 

1,1,1,3,3,3- 헥사 플루  -2- 프 (HFIP, Halocarbon) 매가 사 었다. 원심 사(CJS) 공  한

키틴/HFIP 액  실 에  하  고  블 (IKA, IKA ULTRA-TURRAX® T 25 지 )  사 하여 균질

하여 5  동안 10000 rpm  시켰다.  사  액  원심 사 치  에 고 사하여 키틴 

 하 다. 사 원액  도는 0.8 w/v%,   도는 5000 rpm  하 다.

비  3[0058]

사 원액  도는 0.6 w/v%,   도는 3000 rpm  한 것  하고는 실시  1과 동 한 [0059]

 키틴  하 다. 언하 , 키틴 말( 징어  하여 통상  프 콜에 라 ) 

1,1,1,3,3,3- 헥사 플루  -2- 프 (HFIP, Halocarbon) 매가 사 었다. 원심 사(CJS) 공  한

키틴/HFIP 액  실 에  하  고  블 (IKA, IKA ULTRA-TURRAX® T 25 지 )  사 하여 균질

하여 5  동안 10000 rpm  시켰다.  사  액  원심 사 치  에 고 사하여 키틴 

 하 다. 사 원액  도는 0.6 w/v%,   도는 3000 rpm  하 다.
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비  4[0061]

사 원액  도는 0.6 w/v%,   도는 4000 rpm  한 것  하고는 실시  1과 동 한 [0062]

 키틴  하 다. 언하 , 키틴 말( 징어  하여 통상  프 콜에 라 ) 

1,1,1,3,3,3- 헥사 플루  -2- 프 (HFIP, Halocarbon) 매가 사 었다. 원심 사(CJS) 공  한

키틴/HFIP 액  실 에  하  고  블 (IKA, IKA ULTRA-TURRAX® T 25 지 )  사 하여 균질

하여 5  동안 10000 rpm  시켰다.  사  액  원심 사 치  에 고 사하여 키틴 

 하 다. 사 원액  도는 0.6 w/v%,   도는 4000 rpm  하 다.

비  5 [0064]

키틴  폴리 핀(Celgard®2400)  체한 것  하고는 실시  2  동 한  원  매트[0065]

하 다. 언하 , 상   막  집 에  고 200 MPa에  ICP (isostatic cold pressure, 냉

간등 압 , ILSHIN Autoclave, ISA-WIP-45-75-150-AL)  눌러  원  매트  하 다.

비  6 [0067]

키틴  리 (Glass Fiber, GF, Whatman®)  체한 것  하고는 실시  2  동 한  원[0068]

 매트  하 다. 언하 , 상   막  집 에  고 200  MPa에  ICP  (isostatic  cold

pressure, 냉간등 압 , ILSHIN Autoclave, ISA-WIP-45-75-150-AL)  눌러  원  매트  하 다

사 원액  도    도에  키틴  태 측[0070]

주사  미경(SEM, Hitach High-Technologies, S-4800)  사 하여 3kV  가  압에  키틴  [0072]

 하 다. 

도 2 (a) ~ (c)  알  는  같 , 사 원액  도가 각각 0.4 w/v%, 0.8w/v%  경우 규칙한 리[0073]

본처럼 보 는 것과 , 사 원액  도가 0.6w/v%  경우 균 하고 매끄러운 것  나타났다.

도 2 (d) ~ (f)  알  는  같 ,   도가 각각 3000rpm, 4000rpm  경우 규칙한 리본[0074]

처럼 보 는 것과 ,   도가 5000w/v%  경우 균 하고 매끄러운 것  나타났다. 

사 원액  도    도에  키틴  직경 측[0076]

도 3 (g) ~ (i)  알  는  같 ,   도가 3000rpm  경우  하고   도[0077]

가 각각 4000rpm, 5000rpm  경우 규 포  나타내었고 평균 직경  2μm  나타났  4000rpm  하고

  도가 각각 3000rpm, 5000rpm  경우 500nm 상 내지 10μm 하  직경 포  가지는 키틴 

 견할  었다.

사 원액  에  해질  능  평가 [0079]

dimethoxyethane (DME)에 해  1M  bis(trifluoromethane)sulphonamide 리튬 염(LiTFSI) 해질  하여[0080]

해질 습  시험  행하 다.

도 6 (a) ~ (c)  알  는  같 , 키틴  매트는 Celgerd (도 6(a), 비  5), GF 매트(도[0081]

6(b), 비  6)  비 하여 시간 변 에 라 직  평 향 에  월등  우 한 해질  능

나타냈다. 

상에 는 본  람직한 실시  참 하여 하 지만, 해당 야   당업 라  하[0083]

특허청 에 재  본  사상  역  어나지 않는  내에  본  다양하게 

 변경시킬   해할   것 다. 
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도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5
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도 6
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