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청

청 항 1 

(a) , 콜 겐, 시틴  매  포함하는 고  액  하는 단계; 

(b) 상  고  액   사하여  하는 단계;  포함하는  . 

청 항 2 

1항에 어 , 

상  고  액  매 100 량 에 하여  10~30 량 , 콜 겐 1~10 량   시틴 1~10 량  포

함하는 것  특징  하는  . 

청 항 3 

2항에 어 , 

상  매는 트리플루 아 트산  2,2,2-트리플루 에탄  합하여 사 하는 것  특징  하는 

 . 

청 항 4 

3항에 어 , 

상  트리플루 아 트산  2,2,2-트리플루 에탄  량비는 60~80:20~40  것  특징  하는 

 . 

청 항 5 

1항 내지 4항  어느 한 항   는 . 

 

 술  야

본  사  한  에 한 것 , 욱 상 하게는 (a) , 콜 겐, 시틴[0001]

 매  포함하는 고  액  하는 단계;  (b) 상  고  액   사하여  

하는 단계;  포함하는  에 한 것 다. 

 경  술

근 빠 게 진행 고 는  고  상  한 만 질 (심근경색, 간병변, 신  등)  가는 재생[0003]

료 산업   어지고 다. 

재생 료  포, 생체재료 등  합하여 상  직   능 복원 등  하는 포  개  그[0004]

 직공학  포 양에 해 직 재생  가능한 연골 또는 피  심  술  하게 개 고 
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다. 

직공학  3차원 지지체  하는 는 동결건 , 가스 포 , 침엽 , 사  등  다.[0005]

특  사  한  스캐폴드는 크  미 한 공과  비  공하여 수  [0006]

통  우수하다. 그러   하는 질에  역   감염  우 가 생할 수 , 낮

 계  강도는  한계  하 다.

스타치( )는 천연 고  생 해  생체 합  뛰어 므  스타치 는 감염  험  [0007]

할 수 다. 

그러  스타치 는 수  경에 는 경우 쉽게 해 어 내   계  강도가 하 므  [0008]

간 안  사  수 없다. 

행 술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 한 공개특허 10-2014-0089000  [0010]

 내

해결하 는 과

본  수  경에 도 해도  가능하고, 생체 합   계  특  우수하 , 포   생[0011]

 시키는   공하는 것   한다. 

또한 본  생체 합 , 내   계  강도가 우수하여 직공학  지지체, 생체 학  재 등  안[0012]

 사 할 수 는  공하는 것   한다. 

과  해결 수단

상  같   달 하  하여 본  (a) , 콜 겐, 시틴  매  포함하는 고  액[0014]

하는 단계; 

(b)  상  고  액   사하여   하는  단계;  포함하는   [0015]

공한다. 

본  실시 에 어 , 상  고  액  매 100 량 에 하여  10~30 량 , 콜 겐 1~10[0016]

량   시틴 1~10 량  포함하는 것  특징  한다. 

본  실시 에 어 , 상  매는 트리플루 아 트산  2,2,2-트리플루 에탄  합하여 사[0017]

하는 것  특징  한다.

본   실시 에  어 ,  상  트리플루 아 트산   2,2,2-트리플루 에탄  량비는[0018]

60~80:20~40  것  특징  한다.

또한 본  상   는  공한다. [0019]

 과

본  수  경에 도 해도  가능하고, 생체 합   계  특  우수하 , 포   생[0021]

 시키는   공할 수 다. 

또한 본  생체 합 , 내   계  강도가 우수하여 직공학  지지체, 생체 학  재 등  안[0022]
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 사 할 수 는  공할 수 다. 

도  간단한 

도 1  본   계  주사 미경(FE-SEM)  타낸다.[0024]

 도 2는 본   FT-IR 스 트럼  타낸다. (a) , (b) 콜 겐, (c) 시틴, (d) /콜

겐/ 시틴 .

 도 3  본   DSC 측 결과  타낸다. 

 도 4는 본   TGA 결과  타낸다. (a) /콜 겐/ 시틴 , (b) 콜 겐, (c) 시

틴, (d) .

 도 5는 본   해도  타낸다. (a)  시트, (b) /콜 겐 시트, (c) /

시틴 시트, (d) /콜 겐/ 시틴 시트.

 도 6  본  /콜 겐/ 시틴  포독  타낸다. 

 도 7  본   미경 미지  타낸다. (a-c) / 시틴  스캐폴드, (d-f) 

/콜 겐/ 시틴  스캐폴드.

 실시하  한 체  내

하 실시  탕  본  상  한다. 본 에 사  어, 실시  등  본  보다 체[0025]

 하고 통상  술  해  돕  하여 시  것에 과할 뿐 , 본  리  등  

에 한 어 해 어 는 안 다.

본 에 사 는 술 어  과학 어는 다  가 없다    하는 술 야에  통상  지[0026]

식  가진 가 통상  해하고 는 미  타낸다.

본  (a) , 콜 겐, 시틴  매  포함하는 고  액  하는 단계; [0028]

(b) 상  고  액   사하여  하는 단계;  포함하는  에 한 것[0029]

다. 

상  고  액  매 100 량 에 하여  10~30 량 , 콜 겐 1~10 량   시틴 1~10 량  포[0030]

함할 수 다. 

상  (a) 단계는 고  액  하는 단계 , , 콜 겐, 시틴  매  합하여 고  액[0032]

할 수 다. 

상  매 는 트리플루 아 트산, 2,2,2-트리플루 에탄 , 클 포 , 수 등  사 할 수 다. [0033]

본  매  트리플루 아 트산  2,2,2-트리플루 에탄  합하여 사 할 수 다.  상[0034]

트리플루 아 트산  2,2,2-트리플루 에탄  량비는 60~80:20~40  것  직하 , 량비가 상

 수치  만 하는 경우  내   생체 합  극  수 다. 

또한 본  매  트리플루 아 트산, 2,2,2-트리플루 에탄   클 포  합하여 사 할[0035]

수  다.   상  트리플루 아 트산,  2,2,2-트리플루 에탄   클 포  량비는

100:20~40:5~15  것  직하 , 량비가 상  수치  만 하는 경우  내   생체 합

 극  수 다. 

상   매 100 량 에 하여 10~30 량  사 는 것  직하고,  함량  상  수치[0037]

만 하는 경우  내   생체 합  극  수 다. 
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또한 상   콜 겐 또는 시틴  코  수 , 코   고  액  결합  향상시킬[0038]

수 다.   100 량 에 하여 콜 겐 또는 시틴 1~10 량  사 하여 코 할 수 다. 

아울러 상   감태  코  수 ,  100 량 에 하여 감태  1~10 량  사[0039]

하여 코 할 수 다. 

상  감태  감태  매  가열 하고 여과한 후 감압 하여 다.[0040]

상  가열  감태 100 량 에 하여 매 500~2,000 량  가하고 40~95℃에  1~10시간 가열하여 [0041]

할 수 다. 

상  매는 , 주 , 에탄 , 탄 , 헥산, 클 포 , 틸 클 드, 에틸아 트  에틸  [0042]

리콜 에틸 에 에  택 는 하  상  수 다.

가열  후 공  직경  0.2~1㎛  여과막  여과하고, 여과  여액  감압  감압 하여 감태[0043]

 수득한다. 

상  콜 겐  매 100 량 에 하여 1~10 량  사 는 것  직하고, 콜 겐  함량  상  수치[0045]

 만 하는 경우  내   생체 합  극  수 다. 

상  시틴  매 100 량 에 하여 1~10 량  사 는 것  직하고, 시틴  함량  상  수치[0047]

 만 하는 경우  내   생체 합  극  수 다. 

또한 상  고  액  틴, 후코 단, 키 산, 리코사미 리칸  알지 트  가  포함할 수 [0049]

다. 

상  틴  매 100 량 에 하여 1~5 량  사 는 것  직하고, 틴  함량  상  수치[0050]

 만 하는 경우  내   생체 합  극  수 다. 

상  후코 단  매 100 량 에 하여 1~5 량  사 는 것  직하고, 후코 단  함량  상  수치[0051]

 만 하는 경우  내   생체 합  극  수 다. 

상  키 산  매 100 량 에 하여 1~5 량  사 는 것  직하고, 키 산  함량  상  수치[0052]

 만 하는 경우  내   생체 합  극  수 다. 

상  리코사미 리칸  매 100 량 에 하여 1~5 량  사 는 것  직하고, 리코사미 리칸[0053]

 함량  상  수치  만 하는 경우  내   생체 합  극  수 다. 

상  알지 트는 매 100 량 에 하여 1~5 량  사 는 것  직하고, 알지 트  함량  상[0054]

수치  만 하는 경우  내   생체 합  극  수 다. 

상  (b) 단계는 상  고  액   사하여  하는 단계 ,  통하여 상  고[0056]

액  시켜 사하 , 상  사  통해  할 수 다. 

또한 본  상   는 사  한 에 한 것 다. [0058]

상  는 수  경에 도 해도  가능하고, 생체 합   계  특  우수하 , 포[0059]

 생  시킬 수 다.

또한 상  는 생체 합 , 내   계  강도가 우수하여 직공학  지지체, 생체 학  재 등[0060]

 안  사  수 다. 

하 실시   비  통해 본  상  한다. 하  실시 는 본  실시  하여 시  것[0062]
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 뿐, 본  내  하  실시 에 하여 한 는 것  아니다.

(실시  1) [0064]

트리플루 아 트산 100 량 ,  25 량 , 콜 겐 5 량   시틴 5 량  합하여 고  액[0065]

하 다. 

상  고  액   사( 사거리  12cm,  압  15kV,   0.5㎖/h,   21G)하여  [0066]

하 다. 

도 1  상   계  주사 미경(FE-SEM)  타낸다. [0068]

상  는 연  상  보   향  없고 규칙하게  하는 것  할 수[0069]

다.  직경  800nm~1㎛  크  가진다.

도 2는 상   FT-IR 스 트럼  타낸다. [0071]

/콜 겐/ 시틴 는,  하는 O-H bonding  피크  3,600~3,300cm
-1
에  O-H stretching[0072]

vibration  타났다. 또한 C-H 알칸  stretching vibration  2,930cm
-1
에  고, 931, 853, 762cm

-1
에

는 carbohydrate에 한 C-O-C ring vibration  타났다. 시틴  O-P-O 산  stretching vibration

에  해  1,223cm
-1
에  피크가  타났 ,  1,352cm

-1
에  타 는  피크는  콜 겐  주  피크  아민

bending  vibration에  해  타났다.  1,789cm
-1
에  타 는  피크는  시틴과  콜 겐  C=O  stretching

vibration에 해  타 다. 

도 3  상   DSC 측 결과  타낸다. [0074]

  리 도는 72℃ , 70℃ 근에  생하는 피크는  amylose에 해 타 는 [0075]

상  상    에    어   결   어  에

타 다. 130℃에  250℃ 지 행하는 간  coagulation에 해 타 , 300℃ 후에  타 는 피크

는 TFA  상 에 한 들  어 타 다. 

/콜 겐  경우 60℃ 근에  생하는   피크는 에 해 어 타 , 130[0076]

℃  생하는 curve는 과 콜 겐  사슬  coagulation에 해 타 다. 

/ 시틴 는  amylose  시틴  지 산  복합체 (amylose-lecithin complex)  [0077]

해  상  상  어 는  도가  가하  85℃에  리 도가  다.   280℃

amylose-lecithin complex에 해 생  복합체가 다. 

/콜 겐/ 시틴  리  도는 70℃  49℃  113℃ 지  에  생하는 피크는[0078]

에 해 타   에 비해 49℃   시 다. 150℃  250℃ 지 타 는 간

coagulation에 해 타  277℃에  타 는 피크는 결 에 한 것  TFA에 각 질들  해

생하는 상  해 타 는 것  하 다.

도 4는 상   TGA 결과  타낸다. [0080]

 100℃ 근에  12% 생하는 질량 실  수  한 것 , 280℃ 근에  격하게 열 해가 어[0081]

 91.6% 상  질량 실  보 고, 시틴  200℃ 근에  열 해가 시 다. 질량 실   어

87.1%  질량 실  보 다. 

콜 겐  100℃ 근에  수 에 한 7% 질량 실  보  300℃ 근에  열 해가 시 어 78.8%  질[0082]

량 실  보 다.
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/콜 겐/ 시틴 는  Starch,  Collagen에  비해   수 에  해  실 는  질량  3% ,  는[0083]

Lecithin에 한 것 , 230℃ 근에  열 해가 시 어 50% 질량 실  어 지만 280℃ 후에는 천천

 해가 어   71.5%  질량 실  어났다.  질량  28.5% 보 는 것  하

Starch  O-H end group과 Collagen  carboxyl group과 amino group 사 에 수 결합  한 상 에 

해 원 질  Starch, Collagen, Lecithin보다 상  열  안  가한 것  할 수 었다.

도 5는 상   해도  타낸다. [0085]

상   해도(Degradability)  평가하  해 시트  가  10mm,  20mm 크  샘플  [0086]

하여 10mL 알(vial)에 담  후, 수 5mL에 침지시켰다. 각 샘플  해도는 24시간과 48시간 동안 측

하 다.

시틴  함 지 않   시트  /콜 겐 시트는 과 하게  에 해 어  [0087]

상  지하지 못하는 것  하 다. 

시틴  함  / 시틴 시트  /콜 겐/ 시틴 시트는 과 하게 어도  상[0088]

지 않고 해 지 않는 것  하 다. Lecithin  양친매 질  하여  수  도가 었

 시트  상  지할 수 는 것  보 다.

도 6  /콜 겐/ 시틴  포독  타낸다. [0090]

/콜 겐/ 시틴 는 고 도  도에  포 생  변 가 크지 않  24시간 후에 포 생[0091]

 감 하 지만 48시간 후에 생  가하는 것  하 다.  /콜 겐/ 시틴  

포 독   것  할 수 다.

도 7  상   미경 미지  타낸다. [0093]

Starch/Lecithin  에 는 포 양  거  지 않았  Starch/Collagen/Lecithin   경우[0094]

포수가 가하는 것  하 다. 

Starch/Lecithin  Starch/Collagen/Lecithin  포 착 도  비 한 결과 Collagen  함[0095]

어 지 않  보다 Collagen  함 었   포 착 도가 향상 는 것  하 다. 결과

 Collagen에 해  생체 합  향상  것  할 수 었다.

(실시  2) [0097]

시틴 0.5 량  사 한 것  하고는 실시  1과 동 한   하 다.  [0098]

(실시  3) [0100]

시틴 15 량  사 한 것  하고는 실시  1과 동 한   하 다.  [0101]

(실시  4) [0103]

트리플루 아 트산 100 량  신에, 트리플루 아 트산 70 량   2,2,2-트리플루 에탄  30 량[0104]

 사 한 것  하고는 실시  1과 동 한   하 다. 

(실시  5) [0106]

 말 100 량 에 하여 시틴 5 량  사 하여   시틴  코 하 다.[0107]
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 신에, 시틴  코   사 한 것  하고는 실시  1과 동 한   하[0108]

다. 

(실시  6) [0110]

틴 3 량 , 후코 단 3 량 , 리코사미 리칸 3 량   알지 트 3 량  가  사 한 것[0111]

하고는 실시  1과 동 한   하 다. 

( 해도)[0113]

 해도(Degradability)  평가하  해, 시트  가  10mm,  20mm 크  샘플  하여[0114]

10mL 알(vial)에 담  후, 수 5mL에 침지시켰다. 24시간 후  각 샘플  해도  측 하 다.

 1

[0116] 해도(%) 강도(MPa)

실시  1 16 1.6

실시  2 36 1.2

실시  3 32 1.1

실시  4 9 2.1

실시  5 8 2.3

실시  6 10 2.5

상   1  결과 , 실시  1, 4 내지 6  경우, 실시  2  3에 비해  내   강도가[0118]

우수함  알 수 다. 
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도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5
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도 6

도 7
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