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청

청 항 1 

프 마 스 링 처리  처리  한 PP 필 과 PET 하드  필 과 그 에   

 루어진 가스 과 지막   가스 차단   필 에 어 ,

상  가스 과 지막  건식  습식 하 브리드 공  통한 께 0mm 과 0.2mm 내  복합 층 막 

고,

가시  역에  상  가스 차단   필   60% 상  과  갖는 가스 차단   필 .

청 항 2 

1항에 어 , 

상  가스 과 지막  산 규 , 산 알루미늄, 산 티타늄, 산 탄탈 , 질 규 , 질 알루미늄, 질 티타

늄  루어진  택  어느  하나   루어진 것  특징  하는 가스 차단  

필 .

청 항 3 

1항에 어 , 

상  가스 과 지막  가  폴리비닐알 (Polyvinyl alcohol)에 가 도   해 크 스링크

 산염계통  가  사 하고,

내수  보 하  해 우 탄 아크릴 트 에  합하 ,

수   해 알칼계통  합  첨가하는  루어진 것  특징  하는 가스 차단

 필 .

청 항 4 

(a) 프 마 스 링 처리  처리하여 (Wettability)  착 능   PP 필 과 PET 하드

필  비하는 단계;

(b) 탄 수  결합  포함하는 복합  합  체   산  압비(산  압/복합  합

 압)  지하  플 마 학 착 (PECVD)  플 마 시  상  필  에 

리어층  하는 단계; 

(c) 상  (b) 단계  산  압비  게 변 시    리어층 에 가  폴리비닐알

습식 하는 단계;  포함하는 것  특징  하는 가스 차단   필   .

청 항 5 

4항에 어 , 

상  필  과 상    사 에 프   실시하는 가스 차단   필  

.
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청 항 6 

4항에 어 , 

상  (b) 단계  산  압비는 1 내지 30  것  특징  하는 가스 차단   필  . 

청 항 7 

4항에 어 , 

상  가스 과 지막  산 규 , 산 알루미늄, 산 티타늄, 산 탄탈 , 질 규 , 질 알루미늄, 질 티타

늄  루어진  택  어느 하나   루어진 것  특징  하는 가스 차단   필

 .

청 항 8 

4항에 어 ,

상  가스 과 지막  가  폴리비닐알 (Polyvinyl alcohol)에 가 도   해 크 스링크

 산염계통  가  사 하고,

내수  보 하  해 우 탄 아크릴 트 에  합하 ,

수   해 알칼계통  합  첨가하는  루어진 것  특징  하는 가스 차단

 필  .

 

 술  야

본     하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수한  견과 포  필[0001]

 에 한 것 , 욱 상 하게는 건 식  산 지, 향 보  하여 체   지하

 한 간단한 공     하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수한  견

과 포  필   에 한 것 다.

 경  술

능  필 산업  그  하게 한 지울 수 는 산업 상  체계  개  아니다. 능  필[0003]

산업  연포 (Flexible Packaging) 산업과 산업  후 산업  원 재  공 하는 역할  한다. 우

리나 에  생산 는 능  플 스틱필  크게 나누어 포 필 과 산업  필  나눌 수 다. 포

필  식 포  비  가  크고 산업 필    사 는 비  가  크다.

 생산하여 비 가 비하 지  통에  본  한 것   1차  싸는 포[0004]

에  시 다. 근에는 포  역할  단순   담아  운 는 수단  아니  비  에  

 알리는 마  가 욱 하게 었다. 

   견과  포함하는  고  미지  갖고   상   해 내  보여주는 경[0005]

우가 많  그  해 통   질열 가 쉽게 생한다.  견과  포함하는  포 필

 질열  지하  하여 포 필  간에 주  알루미늄 나 착 필  는 재질  사 하

 에 에 한 질열 는 가 지 않았다. 하지만 내  보 게 하는 창   필

포  경우에는 필  사 하 가 에  하여  차단하는 능  갖도  하 다. 

   그러나 그러한 포 에 는 창  통해  하게 보 지 않아 비 들에게  신 함  알리[0006]
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는 어 웠 , 또한   차단  필   차단하는 능  갖는   

해 식 과 직  하는 포 재에는 사  어 웠다.

고 산도식  또는 식  내  채울  식 업계에 는 내  특 에 맞는 포   필  하고 [0007]

는 실 다. 러한 능  필  에 , 가스차단 플 스틱 필  뛰어난 가스 리어 과 습  등

가지고 어 · 야  고 가가치  필  뿐만 아니 , 스  과  건 식  등  산 지, 향 보

 한 포  재료  수 가 가하고 다. 앞 도 해마다 5%   는 야  에 수 에

하  해  술  보가 시 하다고 사료 다. 

수 차단포  필  식 , 료, 약 , 산업  등  포 과 같  야에  하게  고 ,[0008]

특  식 료 포 에 어 미생  지, 내  산 지, 향     등  지, 체 치

포 나 진공포 시 체   지  해  체, 수   냄새에 한 고도  차단  다. 

그러나  들  여러 가지 고 수지  층시  함  께가 껍고 공  복 하[0009]

특  가스차단  우수하지 못하다.  에, 에  개질  고  차단 필 나  원료는 해당

에  술수   지 못하거나 식 료 포  에 합하지 못하다.

플 스틱 필  리에 비하여 산   수  과  크므 , 액  주 , 고 공   냉각 등 주  경[0010]

도변  압 변 에 해 수   산  체가 과하여 포가 생하거나 액  산 시  스플

질  하시킬 우 가 다.  스플 에 사 는 플 스틱 필  러한 단  보 하  하여

플 스틱 필  에 체 과 지막  하므  수 나 산  체가 과하는 것  시키고

다.

플 스틱 필  에 는 체 과 지막  산   수 에 한 과 지  에도,  빛 [0011]

과 , 내 , 경도, 내열  등  는 ,  산 규 (SiOx), 산 알루미늄(AlxOy ), 산

탄탈 (TaxOy), 산 티타늄(TiOx) 등과 같  한  사 한다.

러한  체 과 지막   -겔 , 플 마 학 착 (plasma-enhanced chemical vapor[0012]

deposition, PECVD), 스 링(sputtering)등  진공 착  하여 플 스틱 필  에 한다. 들

  공통  플 스틱 필  에 100㎚ 께 하  막층  하여 필  학  특 에

상  주지 않 , 체 과   감 시키는 특징  갖는다.

그러나, 플 스틱 필 에  같   체 과 지막  그  하는 경우, 과  탄[0013]

계수(modulus of elasticity)  차 가 매우 크므  여러가지  생한다.  들어, 폴리에 술폰

필  경우  탄 계수가  3.7㎬   산 규  경우는  70㎬,  알루미나  경우는  350㎬  상  값

갖는다. ,  체 과 지막   플 스틱 필   에 해 (bending)  

 경우, 체 과 지막과 플 스틱 필  계 에  큰 내  (internal stress)  차  보 고, 그

차 가 크  클수  계 에 는 보다 큰 단 (shearing force)  는다. 러한 단  차 는 수십

나 미 (nanometer)  얇게  체 과 지막 내  균열(cracking)  할 뿐 아니 , 체 과

지막과 플 스틱 필  사 에 착  약할 경우 막  리  할 수도 다. 러한 상  생  곧

체 과 지막 능  상실  미한다.

, 런 단 들  극복하 해  얇고 가  산 /수  차단  매우 우수한    하 브리[0014]

드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수한  견과 포  필    어진다.

행 술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 한  공개특허공보 10-2012-0038618  [0015]

(특허 헌 0002) 한  공개특허공보 10-2004-0078329  

 내

해결하 는 과
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본  술한  같   해결하  한 것 , 건 식  산 지, 향 보  하여 체[0016]

 지하  한 간단한 공     하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단

우수한  견과 포  필    공하는  그  다.

본  그  , 특 한 들  신규 특징들  첨  도 들과 어 하  상 한 과 [0017]

직한 실시  욱 해질 것 다. 

과  해결 수단

상   해결하  한 본  프 마 스 링 처리  처리  한 PP 필 과 PET 하드  [0018]

필 과 그 에     루어진 가스 과 지막   가스 차단   필

에 어 , 상  가스 과 지막  건식  습식 하 브리드 공  통한 께 0mm 과 0.2mm 내  복합

층 막 고, 가시  역에  상  가스 차단   필   60% 상  과  갖는 가스 차단

  필  수 다.

또한, 상  가스 과 지막  산 규 , 산 알루미늄, 산 티타늄, 산 탄탈 , 질 규 , 질 알루미늄, 질[0019]

티타늄  루어진  택  어느 하나   루어질 수 다.

또한, 상  가스 과 지막  가  폴리비닐알 (Polyvinyl alcohol)에 가 도   해 크 스[0020]

링크  산염계통  가  사 하고, 내수  보 하  해 우 탄 아크릴 트 에  합하 ,

수   해 알칼계통  합  첨가하는  루어질 수 다.

상   해결하  한  본    (a)  프 마  스 링  처리  처리하여  [0021]

(Wettability)  착 능   PP 필 과 PET 하드  필  비하는 단계; (b) 탄 수  결합

포함하는 복합  합  체   산  압비(산  압/복합  합  압)  지

하  플 마 학 착 (PECVD)  플 마 시  상  필  에  리어층  하는

단계;  (c) 상  (b) 단계  산  압비  게 변 시    리어층 에 가  폴리비

닐알  습식 하는 단계;  포함하는 것  특징  하는 가스 차단   필    수 다.

또한, 상  필  과 상    사 에 프   실시할 수 다.[0022]

또한, 상  (b) 단계  산  압비는 1 내지 30  수 다.[0023]

또한, 상  가스 과 지막  산 규 , 산 알루미늄, 산 티타늄, 산 탄탈 , 질 규 , 질 알루미늄, 질[0024]

티타늄  루어진  택  어느 하나   루어질 수 다.

또한, 상  가스 과 지막  가  폴리비닐알 (Polyvinyl alcohol)에 가 도   해 크 스[0025]

링크  산염계통  가  사 하고, 내수  보 하  해 우 탄 아크릴 트 에  합하 ,

수   해 알칼계통  합  첨가하는  루어질 수 다.

 과

본 에 한    하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수한  견과 포[0026]

필   에 하  플 스틱 필 과 체 과 지막 사 에 가스 과 지막    

 루어진 층  하므  내  는 가스 과 지막  비한 플 스틱 필  할 수 다. 

또한, 본   친 경 , 연  공  내  는 가스 과 지막  비한  플[0027]

스틱 필  양산할 수 다.

또한, 가시  역에  상  가스 차단   필   60% 상  과  갖는  필  양산할 수[0028]

다.

도  간단한 

도 1  본원  실시 에     하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수[0029]

한  견과 포  필    가스차단실험 결과 다.

도 2는 본원  실시 에     하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수

한  견과 포  필  복합  FE-SEM사진 다.
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도 3  본원  실시 에     하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수

한  견과 포  필  가스차단 과  결과 다.

 실시하  한 체  내

하 첨  도  참 하여 본  보다 상  한다. 그러나 첨  도  본  술  사상[0030]

내 과  쉽게 하  한 시  뿐, 에 해 본  술  가 한 거나 변경 는 것

아니다. 또한 러한 시에 하여 본  술  사상   안에  다양한 변 과 변경  가능함  당

업 에게는 당연할 것 다.

또한, 본   청 에 사  어나 단어는 통상 거나 사  미  한 해  해 어 는 아[0031]

니 , 는 그 신   가    하  해 어  개  하게 할 수

다는 원칙에 각하여 본  술  사상에 합하는 미  개  해 어야만 한다.  본 

에 재  실시 는 본  가  직한  실시 에 과할 뿐 고 본  술  사상  

변하는 것  아니므 , 본 원시 에 어  들  체할 수 는 다양한 균등 과 변  들   수

 해하여야 한다.

또한, 도  체에 걸쳐 사한 능   하는 에 해 는 동 한 도   사 한다.  [0032]

체에 , 어   다  과 연결 어 다고 할 , 는 직  연결 어 는 경우뿐만 아니 , 그

간에 다   사 에 고, 간  연결 어 는 경우도 포함한다. 또한, 어   포함한다

는 것  특별  는 재가 없는 한 다   하는 것  아니 , 다    포함할

수 는 것  미한다.

또한,  한 하거나 가하여 체 하는 , 특별한 한  없는 한 든 에  수 [0033]

, 특 한 에 한  한 지 않는다.

또한, 본원     청  에 걸쳐  단수  시  것  별도  언 지 않는 한 복수  경[0034]

우도 포함한다.

또한, 본원     청  에 걸쳐  "또는"  별도  언 지 않는 한 " "  포함하는 것[0035]

다. 그러므  "A 또는 B  포함하는"  A  포함하거나, B  포함하거나, A  B  포함하는 상  3가지 경우

 미한다.

PET, PP 필  특  각각, 플 마 스 링 처리  하여  상태  친수  변 시  액[0036]

  (wettability)과 착 능   후  시도하 다.

PET 또는 C-PP 필  에 리어(Barrier)  플 마 한 후  필  미  착 평가[0037]

실시하 다. 본 수지   상태가 염  심하거나  에 지가 균 하  액  착상태가 고

지 않고 액  도 나빠지게 므  균 한  지하 다. 

수계 PUD(polyurethane dispersion)함량에  PET 경  필  착 능 시험에 는 한 가스 차단특  결[0038]

과  얻  수 없었지만, 본 수지  프  처리  나  처리 후에 동 한 시험  수행하여

가스 차단특  개 할 수  우 탄 착  야  타 사업 연계 술  할 수 다.

비 착 스트에  NBR(nitrile-butadiene rubber)  우수한 착 능과 착  사  집  우수[0039]

하여 PET 본수지 필 에 는 우수한 가스 차단결과  얻  수 다.

액  도 , pH ,  층  께 , 건 건,  필  리어 특  통해   [0040]

할 수 다. 

착  착공 에 는 식 포  리어 필  (hermetic sealing)  착(adhesiveness)  한 술[0041]

에 는 프  (Primer coating) 과  드시 필 하고,  개질하는  도 하  폴리 핀

PE, PP 필 에 도 우수한 가스차단 결과  얻  수 다. 

수계  핀  공 합체  EVA  에  수 액  차단 과  함께  합하여  BOPP(Biaxially  Oriented[0042]

Polyprorpylene Film), CPP(Cast Polyprorpylene Film), PET 포  리어 필  착 강도   수 다. 

내  수지  열에 한 합(lamination)  시키  해 는 수지  도 하에  내  고 상  착[0043]

필  상태가 합에  착 도  결 할 수 다. 
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필  주  리어 필  특 과 함께 열 착 필  찢  (Tear strength) 도  량[0044]

악하는 것 고, 질 수  1차  시험  합  시트(lamination sheet)   당겨  상태

악하여 우수, 양 , 보통, 미  하고 건  찾아갈 수 다. 

도 1  본원  실시 에     하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수[0045]

한  견과 포  필    가스차단실험 결과 다.

본  프 마 스 링 처리  처리  한 PP 필 과 PET 하드  필 과 그 에 [0046]

   루어진 가스 과 지막   가스 차단   필 에 어 , 상  가스 과 

지막  건식  습식 하 브리드 공  통한 께 0mm 과 0.2mm 내  복합 층 막 고, 가시  

역에  상  가스 차단   필   60% 상  과  갖는 가스 차단   필  수 다.

가스차단  한 믹산  건식공  할 수 다. 믹 착  통한 비 3 상 가스차단[0047]

특  할 수 , 복합 막 층  통한 가스차단  연  공  개 할 수 다. 건식&습식

 하 브리드 공  통한 께 0.2mm 내  복합 층 막  할 수 다. 가시  역 (550nm)에

 60%/Film Base 상 고  능도 얻  수 다. 

막  하  하여 처리 공  수행할 수 다. 계 는 실리 계 질  TiO2 스 나  [0048]

또는 SiO2 스  수행할 수 다. 

층 착   한  TiO2  질 막  고 도 나 막  할 수 다. SiO2[0049]

 질 막  할 수 다. 

또한, 상  가스 과 지막  산 규 , 산 알루미늄, 산 티타늄, 산 탄탈 , 질 규 , 질 알루미늄, 질[0050]

티타늄  루어진  택  어느 하나   루어질 수 다.

또한, 상  가스 과 지막  가  폴리비닐알 (Polyvinyl alcohol)에 가 도   해 크 스[0051]

링크  산염계통  가  사 하고, 내수  보 하  해 우 탄 아크릴 트 에  합하 ,

수   해 알칼계통  합  첨가하는  루어질 수 다.

착  보강  /  는 고 는 수계 고  수 다. 착  강  우한 (binder) 계[0052]

는 리어  필  수  PVA(polyvinyl alcohol) 원료  가 가  수 다. Cross-linker

사 하는 산염  가  도 하여 PVA사슬  수 차단   수 다. 막  리어 특  별도  

에 뢰하여 OTR(산 과도) WVTR (Moisture     vapor transmission rate) 등   측 하여

비 하 다.  

수  우 탄 아크릴 트  한 PVA 층필  내수  향상  해 층층  치  수 에 해 낮아[0053]

지  체  차단 과는 감 하게  에 한 개  안   우 탄 아크릴 트 에  (PUD)과 폴

리비닐알 (PVA)  합에 한 내수  보 하거나, 수  도   한 첨가  알킬계통  

합  처 하여 층필  수 에 한 에 지  낮 거나 폴리비닐알 (PVA)  필  가 도  여

 수 는  고안하여 산염계통  가  처 할 수 다. 

상   해결하  한  본    (a)  프 마  스 링  처리  처리하여  [0054]

(Wettability)  착 능   PP 필 과 PET 하드  필  비하는 단계; (b) 탄 수  결합

포함하는 복합  합  체   산  압비(산  압/복합  합  압)  지

하  플 마 학 착 (PECVD)  플 마 시  상  필  에  리어층  하는

단계;  (c) 상  (b) 단계  산  압비  게 변 시    리어층 에 가  폴리비

닐알  습식 하는 단계;  포함하는 것  특징  하는 가스 차단   필    수 다.

식 포  리어 필  (hermetic sealing)  착(adhesiveness)  한 술  , 필  [0055]

과  사  비  할 수 는 프 (Primer coating) 과  필 하고,  하

브리드 실  커플링  할 수 다. PVA 가  실리카 층상  루어진 차단막  착 능과 함

께 실  커플링  역할  차단   수 다. PUD 착  에 핫 트(Hot melt) 착  한 또 다

 근  수계 핀 에  EVA 수 액  차단 과 함께 합할 수 다.  

EVA 에  DAEYOO  사 하 고, NBR(nitrile-butadiene rubber) Lattex는 내 KH사  KNL-860 [0056]

 처 하 , PUD는 내 KD사  K-612  사 하 다.
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또한, 상  필  과 상    사 에 프   실시할 수 다.[0057]

또한, 상  (b) 단계  산  압비는 1 내지 30  수 다.[0058]

또한, 상  가스 과 지막  산 규 , 산 알루미늄, 산 티타늄, 산 탄탈 , 질 규 , 질 알루미늄, 질[0059]

티타늄  루어진  택  어느 하나   루어질 수 다.

또한, 상  가스 과 지막  가  폴리비닐알 (Polyvinyl alcohol)에 가 도   해 크 스[0060]

링크  산염계통  가  사 하고, 내수  보 하  해 우 탄 아크릴 트 에  합하 ,

수   해 알칼계통  합  첨가하는  루어질 수 다.

시료는 리어  PPT필 , 리어  CPP필   복합 합 미  능평가  시행하  규[0061]

격  ASTM F1249  ASTM D3985 다.

도 2는 본원  실시 에     하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수[0062]

한  견과 포  필  복합  FE-SEM사진 다.

도 3  본원  실시 에     하 브리드 공 과 가 공  한 가스 차단  우수[0063]

한  견과 포  필  가스차단 과  결과 다.

상에   실시  통하여 본 에 하여 상 하게 하 나, 본  하는 술 야에[0064]

통상  지식  가진 는 상술한 실시 에 하여 본  주에  어나지 않는 한도 내에  다양한 변

 가능함  해할 것 다.

그러므  본  리 는  실시 에 한 어 해 는 안 , 후술하는 특허청 뿐만 아[0065]

니   특허청  균등한 것들에 해 해 야 한다.

도

도 1
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도 2

도 3
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