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도시농업의 현실과 한계

전 세계적 도시화 추세와 식량자급률 문제

• 전 세계 인구의 56%가 도시 거주 (UN DESA, 2022)

• 도시 내 식량 자급률 저조 심각

• 수입 의존적 식재료 공급망 불안정성

• 도심 내 신선식품 접근성 제한적

도시인구    (56%)

비도시인구 (44%)

전 세계 도시인구 비율

56%
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식량자급률 현황

도시농업의 시급한 혁신 필요

• 수입 의존도 98%로 식량안보 취약 (농림축산식품부, 2020)

• 코로나19 등 위기상황에서 공급망 불안정 경험

• 신선식품 접근성 불균형 심화

• 식량안보 확보를 위한 자급률 향상 필요

서울 내 자급    (2%)

외부 의존      (98%)

서울시 식량자급률

2%

＂도시 내 공간 효율적, 최소 노동으로 운영 가능한 ‘스마트’ 한 농업 솔루션이 절실 "
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자동화 현황

스마트팜의 ' 스마트하지 못한 ' 현실

스마트팜 자동화율 34%

완전 무인운영 비중 7%

농업 종사자 현장 목소리:

＂ 장비를 추가하거나 구조를 바꾸려면 큰 공사가 필요해서 망설여진다 "

＂ 최신형을 도입해도, 여전히 사람이 개입된 작업과 모니터링 업무가 많다 "

출처: 한국농촌경제연구원, 2021 / 농진청, 2021
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기존 스마트팜 도입비용 : 평균 2~4억 (3.3𝒎𝟐당 200~400만원)

＂업무 분담을 줄이기 위해 비현실적인 구매액 투자 필요 "

출처: 농진청 스마트팜지원사업, 2022



기존 도시농업 시스템 비교

기존 도시농업 솔루션의 한계점

구분 장점 단점/한계

옥상/베란다 텃밭 저비용, 친근함 노동집약적 , 생산성 매우 낮음

대형 수직농장 대량생산 가능 시설비용↑ , 레이아웃 경직

고정식 자동화설비 일부 단순작업 자동화 확장성 부족 , 유지보수 어려움

이동형 소형로봇 제한적 자동화 지원 층간 작업 불가 , 복잡도↑

＂현 도시농업은 ‘자동화 & 확장성’, ‘효율’ 모두에서 혁신이 정체되어 있다 "
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제안 시스템 개념

수직·수평 이동형 로봇 마이크로팜: 단일 로봇암으로 층 & 동간 관리

마이크로팜 시스템 개략도 (1)

n층

2층

1층

로봇암
• 하나의 로봇암이 다층·다동 (복수 라인)의 재배구역 관리

• 작업자 개입을 최소화한 순환 관리 시스템

• 최소단위 모듈 구조로 확장성 확보
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＂항시 작업자 상주 없이 작물 관리 & 대응이 가능한 도심 속 ‘마이크로팜' "

수
직

 이
동
부

(z
)

수평 이동부 (x)

동간 이동부 (y)
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기술 상세 - 이동 메커니즘

레일 기반 이동 메커니즘: 기술 설명

＂로봇암 1대의 커버 구역 = ∞ "“ 로봇암 1대 당 커버 구역 = ∞ “
0 50 100

래크-피니언

볼스크류

선형리니어모듈

비용 대비 확장성

10.0%

8.0%

100%

핵심 기술

단가 대비 고효율 래크-피니언 구동 채택
단일 로봇 시스템 전 구역 제어 (=경비실)

기술적 차별점

단일 구역에 제한된 제어인 기존 스마트팜과 달리,

무한 확장 동일 소프트웨어 & 로봇암 시스템 채택

구조적 장점

종류 최대확장 (mm) mm당 단가 (\)

선형리니어모듈 1500 1000

볼스크류 1200 800

래크-피니언 ∞ 100

가이드 기어(래크)이동 기어(피니언)

이동 모듈

마이크로팜 시스템 개략도 (2)

무한 확장/증축 가능



기술 상세 - 센서 시스템

정밀 위치 측정 및 자동화 작업을 위한 센서 기술

층간 이동용 위치 센서

가이드 레일 말단 위치 측정 (포토인터럽터)

로봇암 위치 실시간 파악 – 이동 제어

동간 이동용 위치 센서

층간 이동용 위치 센서와 동일

작물 모니터링 PIR 센서 & CAM

위치별 상태 확인 – 조건 변수별 제어

이상상태 확인 시 관리자 Alert 통보

환경 모니터링 센서 (확장)

온습도/토양 상태 등 실시간 모니터링

데이터 기반 최적 생육 환경 유지

"고가 / 고정밀 센서 없이도 

정밀 위치 제어가 가능한 시스템"

8

n층

2층

1층



작동 시나리오 및 주요 특징

자동 순환 관리: 로봇의 지능적 움직임
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모듈형 확장성

프레임만 확장하면 손쉽게 층·행 추가 가능

기존 로봇암 그대로 활용하여 비용 효율화

레일 이동 시스템

간단·정밀한 이동으로 유지 보수 용이

공간 적응성

다양한 공간(옥상, 커뮤니티, 필로티 등)에 맞춤 적용

일상 생태계에 조화로운 미적 요소 추가 가능

인간과 상호작용하는 교육화 및 친화성 

유아 및 행인의 실시간 작물 성장과정 관찰

앱과 연동하여 로봇암이 모션을 따라하는 하나의 놀이터

“사람의 곁에서 상호작용하는 도시 농업"

특수 하우징이 필요 없어 직관적이고 외부환경에 강함

Task Execution in Zone 1

Hori. Movement along Rail 1 to POS sensor

Vert. Transition
Decision ?

Docking On Moving Rail

Vert. Transport Via Lift Module

Proximity Sensing for Rail 2 Alignment

Exit from Moving Rail to Rail 2

Task Execution in Zone 2

Stop
N

Y



설치 활용 방안
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70%

6,000㎡
1,000 Complex * 6㎡

5,000 Unit * 90㎡

450,000㎡

100,000㎡
1,000 Complex * 100㎡

556,000㎡

11,000,000



성능 향상 비교

기존 시스템 대비 획기적인 성능 향상

기존 시스템을 100으로 기준했을 때의 상대적 성능 비교

생산성

+4,000% 동일 면적 대비 생산량 증가

관리 효율

-80% 일상 관리 시간 단축

비용 효율

초기투자비 절감 (1개 로봇암으로 다층 관리)

확장성

프레임 증설만으로 추가 비용 최소화
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4000

500

0 1000 2000 3000 4000

생산성

작업효율성

마이크로팜 제안 기존 농장



특허의 활용 방안

사람과 기술이 함께 만드는 진정한 미래형 도시농업
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＂진정한 미래형 도시농업은 사람과 기술이 함께 조화하여 탄생합니다. "

현재

•도시 내 마이크로팜 초기확장

단기 발전

•농업종사자 노하우 체습 및 
교육 사업 확장

•체험활동 &개인활용을 위한 
각 작물별 Service Kit 제공

중기 발전

•딥러닝 기반 작물 성장 예측 
알고리즘 확장

•'도심 속 자연＇ 으로 산소 활
성화

장기 비전

•(지자체 연계) 지역 커뮤니티 
연동형 공동체 마이크로팜 모
델 확장

•도시 농업 시스템 활성화 •관련종사자 일자리 창출

•작물 재배의 구독 및 공유화

•다품종 소량 니즈 확보

•일상 속 추가 정화기능 수행

•B2G & G2G 간 수출 모델화

•사막 및 난재배 지역 플랜트 
조성

VISION

EFFECTS
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